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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, 
związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych w terenie w ramach zadania:  Rozbudowa Drogi 
Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu na rzece Złota 
Struga. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1 niniejszej ST. 
1.3 Zakres robot objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
odtworzenie w terenie przebiegu trasy. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy 
1.4.2 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-00.00.00 ''Wymagania ogólne''. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót, jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Do utrwalenia punktów głównych trasy, należy stosować bolce stalowe i oznaczyć je farbą. Do stabilizacji 
pozostałych punktów oraz świadków, należy stosować paliki drewniane, o długości około 0,30 m i średnicy 0,05-
0,08 m. 
 
3. SPRZĘT 
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych, należy stosować następujący sprzęt: dalmierz 
elektroniczny (laserowy), teodolit, niwelator, tyczki, łaty, taśmy stalowe. Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i 
punktów głównych, powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
Do transportu stosować samochód dostawczy, służący do przewozu personelu i sprzętu na plac budowy, w celu 
wykonania pomiarów i stabilizacji punktów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ustalenia ogólne 
Prace pomiarowe, powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (4-10).  Wykonawca 
zobowiązany jest do odszukania i odtworzenia reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez 
zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe, powinny być wykonane przez osoby posiadające 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności 
wykonanych robót, z dokumentacją projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej, są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu, istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie, nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu, podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane 
na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w 
takim przypadku, obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą 
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być rozpoczęte przed zaakceptowaniem przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy 
i punkty pośrednie osi trasy, muszą być zaopatrzone w oznaczenia, określające w sposób wyraźny i 
jednoznaczny, charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. 
Jeżeli znaki pomiarowe, zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe, konieczne dla prawidłowej realizacji robót, należą do obowiązków 
Wykonawcy i powinny być uwzględnione w koszcie wykonania tych robót. 
5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Rzędne reperów roboczych, należy określić z dokładnością do 0,5 cm, stosując niwelację podwójną, w 
nawiązaniu do reperu państwowego. 
5.3 Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy, należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową. Oś trasy, powinna być wyznaczona 
w punktach głównych i w punktach pośrednich, nie rzadziej niż 25m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne 
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej, nie może być większe niż 5 cm. Rzędne punktów 
osi, należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm, w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrolę jakości prac pomiarowych, związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów 
wysokościowych, należy prowadzić według ogólnych zasad, określonych w Instrukcjach i Wytycznych GUGiK (4-
10). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót, związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, jest 1 (jeden) kilometr 
trasy 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Rozliczenie następuje na podstawie zapisów umowy Wykonawcy z Inwestorem. 
Cena wykonania robót, obejmuje ustalenia ogólne, zawarte w ST D-00.00.00 ''Wymagania ogólne'' punkt 9 oraz: 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.Rozporządzenie Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. Dz.U. nr 25 poz. 133. 
 Ogólne Specyfikacje Techniczne: GG.01.02 – Założenie osnowy realizacyjnej, GG.01.03. – Pomiar 
powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych 
2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych. 
3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa, 
1979 
4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
6.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
7.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
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8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 
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D-01.02.02A ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania:  Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na 
odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem ręcznego lub mechanicznego usunięcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania 
wykopów i nasypów. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych. 
1.4.2. Torf – skała osadowa powstała w wyniku niepełnego rozkładu szczątków roślinnych, zachodzącego w 
warunkach długotrwałego lub stałego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Składa się z nierozłożonych 
szczątków roślin oraz bez strukturalnej masy humusu. Jest w różnym stopniu nasycony substancjami mineralnymi 
(np. piaskiem, czasami wytrąconymi związkami żelaza lub rzadko fosforu). 
1.4.3. Darnina – płat wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.3. Ziemia urodzajna – powierzchniowa warstwa gruntu o zawartości, co najmniej 2% części organicznych. 
Grubość warstwy ziemi urodzajnej zależna jest od głębokości zalegania. W ramach robót objętych niniejszym 
dokumentem należy uwzględnić konieczność usunięcia ziemi urodzajnej na pełną głębokość jej zalegania. 
  
2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 
�spycharki, 
�równiarki, 
�zgarniarki 
�koparki i samochody samowyładowcze, 
�w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy 
stosować: 
�noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.2, 
�łopaty i szpadle. 
Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny z uwagi na 
mały zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
  
4.2. Transport materiałów 
 Humus i darninę należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek a nadmiar przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i 
przeznaczenia humusu. Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar 
odwieziony. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Zdejmowania warstwy 
ziemi urodzajnej musi być prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez uprawnionego do 
tego typu badań archeologa na podstawie pozwolenia wydanego przez właściwego konserwatora zabytków. 
 W przypadku stwierdzenia w obrębie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu 
występowania gatunków roślin, grzybów oraz zwierząt stanowiących przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca 
zobowiązany jest do sporządzenia materiałów niezbędnych do uzyskania decyzji zezwalających na odstępstwa 
od obowiązujących zakazów w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskać niezbędne 
zgody (decyzje derogacyjne) zezwalające na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do 
gatunków chronionych. Sporządzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych należy uzgodnić z 
Zamawiającym. 
 
5.1 Usunięcie ziemi urodzajnej 
  
 Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz powierzchni wskazanych 
zgodnie z dokumentacją Projektową pod nadzorem Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed 
usunięciem humusu Wykonawca jest zobowiązany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejącego. 
Termin prac związanych z usunięciem humusu musi być zgodny z zapisami rozstrzygnięć administracyjnych 
właściwych organów. Wszelkie prace należy prowadzić pod nadzorem przyrodniczym, który dokona kontroli 
terenu pod kątem obecności zwierzą i wskaże konieczność zastosowania działań zapobiegawczych lub 
naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunków chronionych, nadzór uzyska stosowne decyzje derogacyjne 
na odstępstwa od zakazów w trybie przepisów ustawy o ochronie przyrody. Humus należy zdejmować 
mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania 
robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, 
sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 
wykonywanych mechanicznie. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania) powinna być zgodna 
z dokumentacją projektową, według faktycznego stanu zalegania. 
 Nie wolno dopuścić do mieszania się humusu z podglebiem. 
 Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu należy z terenu odpompować 
wodę stojącą. 
 Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca 
składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska 
do stanu poprzedniego. 
 
5.2 Zdjęcie darniny 
 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta 
darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń 
i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 
 Wysokie trawy należy skosić przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy 
o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna 
wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 
wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na 
takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę 
należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na 
przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 
przekraczać 4 tygodni. 
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 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem 
równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wybrane przez Wykonawcę lub przez Inżynieralub jego 
uprawnionego przedstawiciela. 
 
5.3 Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia 
 Humus zdjęty z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, 
sadzeniu drzew, krzewów i pnączy należy po zdjęciu proporcjonalnie wymieszać z torfem (jeśli został on 
pozyskany zpasa robót ziemnych) i składować w regularnych pryzmach, których wysokość nie powinna 
przekraczać 2m. Szerokość pryzmy na koronie nie powinna przekraczać 2m, natomiast szerokość u podstawy 
nasypu nie powinna być większa niż 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie może zawierać korzeni, 
kamieni i materiałów nieorganicznych. Górna powierzchnia pryzmy powinna być lekko wklęsła, co zapewnia 
lepsze przyjmowanie wód opadowych. Powierzchnię pryzm przez okres składowania należy chronić przed 
zachwaszczeniem i nasłonecznieniem np. przez przykrycie matami słomianymi lub obsiać mieszakami traw 
ochronnych. Dodatkowo pryzmy należy uformować w taki sposób aby nie dopuścić do zakładania w nich 
gniazd przez jaskółki brzegówki, lub zabezpieczyć je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inżynierem sposób. 
 Humus powinien być składowany w miejscach niezbyt odległych od terenu Robót na gruntach 
przepuszczalnych. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak wybrane, aby były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Teren składowania humusu 
należy zabezpieczyć przed kradzieżą. 
 Przed ponownym wybudowaniem materiał musi zostać zaakceptowany przez Inżyniera lub jego 
uprawnionego przedstawiciela. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podłożu po odhumusowaniu ulegną degradacji, lub 
warstwa humusu została usunięta nieodpowiednio lub nie odpowiednio składowana to Wykonawca ma 
obowiązek przywrócenia tych gruntów do stanu pierwotnego na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat. 
 W przypadku wystąpienia lęgów jaskółki brzegówki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewłaściwe 
zabezpieczenie i utrzymanie, konieczność wstrzymania robót z tego powodu nie będzie stanowić podstawy do 
dochodzenia roszczeń ze strony Wykonawcy. 
 
5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 
 Nadmiar humusu przechodzi na własność Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany 
zagospodarować humus zgodnie z obowiązującym prawem. 
 Jeżeli zajdzie potrzeba czasowego hałdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego 
składowania powinny być tak wybrane przez Wykonawcę, aby hałdy były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami i najeżdżaniem przez pojazdy. Należy unikać usypywania hałd w bliskim sąsiedztwie 
wykopów, co może grozić ich osunięciem. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.Kontrola jakości Robót 
będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 
Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 
-wizualna ocena kompletności usunięcia darniny, 
-powierzchnia zdjęcia humusu i darniny, 
-grubość zdjętej warstwy humusu i darniny, 
-oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń, 
-prawidłowość zhałdowania humusu, 
  
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest: 
�1 m3 (metr sześcienny) zdjęcia warstwy humusu nadającego się do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze 
spryzmowaniem, 
�1 m3 (metr sześcienny) zdjęcia warstwy humusu nienadającego do zakładania zieleni do wykorzystania na 
dolne warstwy pod projektowaną zieleń poza granicami robót ziemnych oraz uporządkowania terenu pod 
obiektami, ze zhałdowaniem, 
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� m3 (metr sześcienny) zdjęcia warstwy humusu nienadającego do zakładania zieleni z odwiezieniem na odkład 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Odbioru robót związanych z usunięciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inżynier i, po zgłoszeniu robót 
do odbioruprzez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem i Inspektorem 
Nadzoru Terenów Zieleni. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera lub jego 
uprawnionego przedstawiciela, jeżeli kontrola wszystkich robót prowadzona wg pkt. 6 dała wyniki pozytywne. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.PN-S-02205:1998 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA I BADANIA. 
2.USTAWA Z DNIA 27.04.2001 R. –PRAWO OCHRONY ŚRODOWISKA. (DZ. U. 2001 NR 62 POZ. 627), 
3.USTAWA Z DNIA 14 GRUDNIA 2012 R. O ODPADACH (DZ.U. 2013, POZ. 21; Z PÓŹN. ZMIANAMI), 
4.ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ŚRODOWISKA Z DNIA 9 GRUDNIA 2014 R. W SPRAWIE KATALOGU ODPADÓW 
(DZ.U. 2014 POZ. 1923) 
5.ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ŚRODOWISKA Z DNIA 12 GRUDNIA 2014 R. W SPRAWIE RODZAJÓW ODPADÓW I 
ILOŚCI ODPADÓW, DLA KTÓRYCH NIE MA OBOWIĄZKU PROWADZENIA EWIDENCJI ODPADÓW (DZ.U. 2014 POZ. 
1974) 
6.USTAWA Z DNIA 27.07.2001 R. O WPROWADZENIU USTAWY -PRAWO OCHRONY ŚRODOWISKA, USTAWY O 
ODPADACH ORAZ O ZMIANIE NIEKTÓRYCH USTAW. (DZ. U. NR 100, POZ. 1085), 
7.USTAWA Z DNIA 11.05.2001 R. O OBOWIĄZKACH PRZEDSIĘBIORCÓW W ZAKRESIE GOSPODAROWANIA 
NIEKTÓRYMI ODPADAMI ORAZ O OPŁACIE PRODUKTOWEJ I OPŁACIE DEPOZYTOWEJ. (DZ. U. NR 63, POZ. 639), 
8.USTAWA Z DNIA 13.09.1996 R. O UTRZYMANIU CZYSTOŚCI I PORZĄDKU W GMINACH. (DZ. U. NR 132, POZ. 622), 
9.ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 6 LUTEGO 2003R. W SPRAWIE BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY 
PRACY PODCZAS WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH (DZ. U. NR 47, POZ. 401). 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach zadania:  Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na 
odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
 Rozebranie nawierzchni asfaltowej 
 Rozebranie podbudowy 
 Rozebranie elementów betonowych, 
 Rozebranie barier energochłonnych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń może być wykorzystany sprzęt podany 
poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
 spycharki, 
 ładowarki, 
 żurawie samochodowe, 
 samochody ciężarowe, 
 zrywarki, 
 młoty pneumatyczne, 
 piły mechaniczne, 
 frezarki nawierzchni, 
 koparki. 
Drobne roboty można wykonywać ręcznie przy zastosowaniu prostych narzędzi pomocniczych 
Należy zastosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni bitumicznej na określoną. Frezarka 
powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inspektor 
Nadzoru może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana 
zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości 
skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej szerokości jezdni szerokość bębna skrawającego 
powinna być co najmniej równa 1800 mm (frezarka musi być sterowana elektronicznie). Przy dużych robotach 
frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go na środki transportu. Przy 
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w 
systemy odpylania. Za zgodą Inspektora Nadzoru można dopuścić frezarki bez tego systemu: a) na drogach 
zamiejskich w obszarach niezabudowanych, b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. Wykonawca 
może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. Jeśli 
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może 
polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
Inżyniera. Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje 
się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu 
otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. Zagęszczenie 
gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
 dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy), 
 dla krawężnika, korytka odwodnieniowego, opornika, obrzeża i ogrodzenia - m (metr), 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Rozliczenie następuje na podstawie zapisów umowy Wykonawcy z Inwestorem. 
Wykonawca powinien ująć koszty wywozu i utylizacji odpadów powstałych z rozbiórek oprócz elementów 
metalowych (złomu) i drewna (dłużyc). 
Cena wykonania robót, obejmuje ustalenia ogólne, zawarte w ST D-00.00.00 ''Wymagania ogólne'' punkt 9 oraz: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni/podbudowy, 
- załadunek i wywiezienie oraz utylizacja materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 
- odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
- załadunek i wywiezienie oraz utylizacja materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KAT. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 
gruntach I-V kategorii w ramach zadania:  Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 
wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1 niniejszej ST. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie 
wykopów mechanicznie z transportem na odkład. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.03.01 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2. 
2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania zawarty jest w KNR 
2-01. Roboty ziemne. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 
materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. Podział gruntów pod względem 
wysadzinowości podaje PN-S-02205. Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano 
w ST D-02.03.01, pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- koparki gąsienicowe lub kołowe o pojemności łyżki do 1 m3; 
- koparko-spycharki kołowe o pojemności łyżki 0,25m3; 
- spycharki do 100 KM 
- równiarki 
- płyty wibracyjne: 
- o masie 250 kg 
- o masie 100 kg 
- ubijak wibracyjny (skoczek) 
- walec wibracyjny; 
- samochód wywrotka o ładowności do 20 ton. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania 
i wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-00.00.00 pkt 5. Wykonawca przed przystąpieniem do robót 
przekaże Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegóły PZJ. Sposób wykonania skarp wykopu powinien 
gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z 
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Przed przystąpieniem do wykonania wykopów Wykonawca 
wyznaczy granice robót ziemnych i określi głębokości wykopów w przekrojach, nie rzadziej, niż co 25m. 
5.2. Odwodnienie wykopów 
W czasie wykopu należy zapewnić jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. 
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych 
należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki 
odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny 
nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie 
postępu robót ziemnych. 
5.3. Dokładność wykonania wykopów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż � 10 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż � 10 cm, a krawędzie korony 
drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
5.4. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z założonym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla: innych dróg 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych 

0,97 

5.5. Odkłady 
5.5.1. Lokalizacja odkładu 
Miejsce odkładu ma być ustalone przez Wykonawcę i musi być ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu i , w razie potrzeby – władz lokalnych. 
5.5.2. Zasady wykonania odkładów 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, 
zgodnie z ustaleniami z właścicielem terenu. Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien 
upewnić się, że spełnione są warunki określone w p. 2.3. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na 
odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt 
tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) zapewnienie stateczności skarp, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.4. 
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
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Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p. 
5.5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru 
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazują 
większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za 
niemającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Rozliczenie następuje na podstawie zapisów umowy Wykonawcy z Inwestorem. 
Cena wykonania robót, obejmuje ustalenia ogólne, zawarte w ST D-00.00.00 ''Wymagania ogólne'' punkt 9 oraz: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem na odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 
przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywację terenu. 
- koszty uzyskania zgody właścicieli na odkład gruntu i uzgodnień władz lokalnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w ST D-02.03.01 pkt 10. 
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach 
zadania:  Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową 
przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1 niniejszej ST. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie 
nasypów z gruntu kat. I-II: 
 Nasyp objazdu 
 Nasypy – uzupełnienie skarp wzdłuż DK12 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.12. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową. 
1.4.13. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

ds

d
sI 




 
gdzie: 
�d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
�ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3). 
1.4.14. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

10

60

d
dU 

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2. 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 
 Przydatność gruntów do wykonania budowli ziemnych zawarta jest w PN-S-02205 [4]. Grunty i materiały 
dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 [4]. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
Rodzaje sprzętu stosowanego do zagęszczania podano w ST D-02.01.01 pkt 3. 
3.3 Sprzęt do robót ziemnych 
Rodzaje sprzętu stosowanego do robót ziemnych podano w ST D-02.01.01 pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
Należy stosować samochody samowyładowcze. Samochody przewożące grunt powinny mieć nacisk na oś � 8 
Mg. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 pkt 5. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę musi być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Miejsce ukopu 
lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 
odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem 
terenu. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba, że wymaga tego dostęp do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne 
powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, 
ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego 
eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach 
ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Do wykonania nasypu można przystąpić po wytyczeniu przekrojów poprzecznych w odległościach � 25 
m. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż określona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie 
zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 

Nasypy wysokości Minimalna wartość Is 
Do 2 metrów 0,95 
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Ponad 2 metry 0,95 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów - do wykonania nasypów powinien być dokonany  
z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono 
w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
Inspektora Nadzoru. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 
zasad: 
a)Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b)Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
c)Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 
d)Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
ze spadkiem górnej powierzchni około 4% � 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien 
być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
e)Górne warstwy nasypu, o grubości, co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 m/dobę. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o 
takich właściwościach, Inspektor Nadzoru może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez 
stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku 
nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu 
podbudowy pomocniczej. 
f)Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor 
Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
5.3.3.2. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% � 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 
gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy 
jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie 
zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób 
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa 
gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy 
zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 
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Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do 
zagęszczania podano w punkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do 
+10% jej wartości. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 
wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od 
wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, 
ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu 
powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać 
laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrolę 
zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą BN-64/8931-02 [6], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe 
określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [7]. Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, 
określony według normy BN-77/8931-12 [7], powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane 
w tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
Strefa nasypu Minimalna wartość Is 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Warstwy leżące na głębokości od 0,2 do 2,0 m: 0,97 
Warstwy leżące na głębokości poniżej 2,0 m: 0,95 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie 
warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor 
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.4. Dokładność wykonania nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 
� 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż � 10 cm, a krawędzie korony 
drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od 
projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności 
na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być 
spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić 
szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a)zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
b) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej 
niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [1], 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1], 
- granicę płynności, wg PN-B-04481 [1], 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [3], 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 
jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. 
Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is 
powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modułów odkształcenia według 
normy BN-64/8931-02 [6]. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
- wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
 prawidłowości wykonania skarp, 
 szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji projektowej. 
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w miejscach 

charakterystycznych 

2 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 3 Pomiar pochylenia skarp 

4 Pomiar równości powierzchni korpusu 

5 Pomiar równości skarp 
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6 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w miejscach 
charakterystycznych 

7 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż raz na każde 500 m3 
nasypu 

6.4.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż � 10 cm. 
6.4.3. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż � 5 cm. 
6.4.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 
cm. 
6.4.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 
6.4.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.4.7. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać � 10 cm. 
6.4.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 
cm. 
6.4.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z założonym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. Objętość ukopu i dokopu będzie 
ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, 
pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, 
tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru 
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazują 
większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za 
niemającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Rozliczenie następuje na podstawie zapisów umowy Wykonawcy z Inwestorem. 
Cena wykonania robót, obejmuje ustalenia ogólne, zawarte w ST D-00.00.00 ''Wymagania ogólne'' punkt 9 oraz: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
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- pozyskanie lub zakup gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie gruntu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
- odwodnienie terenu robót, 
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach 
zadania:  Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową 
przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1 niniejszej ST. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: wykonaniem 
profilowania i zagęszczania podłoża koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji jezdni. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; może dopuścić wykonanie koryta  
i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 
 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora 
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i 
zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w 
szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności 
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jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być 
odwieziony na odkład. Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w 
pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 
zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 
głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych. Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża 
należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
-20% do +10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża 
Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
2 Równość podłużna w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
3 Równość poprzeczna w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
4 Spadki poprzeczne w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
5 Wilgotność gruntu, podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości proj. o więcej niż +10cm i –5cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne i poprzeczne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [4]. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją � 0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie  
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Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż � 5 cm. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy niż 1,00. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie 
powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek. 
Inspektora Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robót według zasad 
określonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt własny. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Rozliczenie następuje na podstawie zapisów umowy Wykonawcy z Inwestorem. 
Cena wykonania robót, obejmuje ustalenia ogólne, zawarte w ST D-00.00.00 ''Wymagania ogólne'' punkt 9 oraz: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 odspojenie gruntu, 
 załadunek odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład, 
 profilowanie dna koryta lub podłoża, 
 utrzymanie koryta lub podłoża, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 
1. WSTĘP   
1.1. Nazwa zadania   
Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową 
przepustu na rzece Złota Struga 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejsej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach zadania opisanego w pkt 1.1.   
1.3. Zakres stosowania ST 
ST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
krajowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Definicje i określenia podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne", oraz  w przepisach związanych 
wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszej ST.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  Ogólne".   
2. MATERIAŁY   
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w  pkt. 10 niniejszego ST.   
2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia   
 Do połączeń międzywarstwowych należy stosować następujące materiały:   
� kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Załącznika Krajowego NA do PN-  
EN 13808 – do warstw asfaltowych dróg kategorii KR 1-2 i do podbudów z   
mieszanek niezwiązanych i związanych hydraulicznie,   
� kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Załącznika Krajowego   
NA do PN-EN 13808 – do warstw asfaltowych dróg kategorii KR 3-7.   
Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku Krajowym NA do normy PN-EN  13808, należy stosować 
emulsje oznaczone kodem ZM. Należy stosować emulsje według  aktualnego wydania Załącznika Krajowego.   
3. SPRZĘT   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  Do oczyszczania warstw 
nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę 
lepiszcza. 
Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia protokołów kalibracji skrapiarek   w zakresie 
równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN  12272-1 i PN-EN 12271-3.   
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.   Dopuszcza się 
skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych oraz przy  urządzeniach usytuowanych w 
nawierzchni lub ją ograniczających.   
4. TRANSPORT   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  Emulsja może być 
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach   
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie  będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu  lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych  lepiszczy.    
5. WYKONANIE ROBÓT   
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".   
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych  ruchem pojazdów.    
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji  asfaltowej oraz właściwego 
wykonania skropienia.   
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy  warstwami.   
5.1. Odstępstwa   
Można odstąpić od wykonania skropienia w następujących przypadkach:   

Click here to get your free novaPDF Lite registration key

http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85


ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIÓRKĄ MOSTU  I BUDOWĄ PRZEPUSTU 
NA RZECE ZŁOTA STRUGA 

38 

– przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie  wykonuje się skropienia 
lepiszczem (tzw. połączenie gorące na gorące – technologia  asfaltowych warstw kompaktowych),   
– nie stosuje się skropienia przed ułożeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba że  technologia w sposób 
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych  jest to zalecane.    
 
5.2. Przygotowanie podłoża   
5.2.1. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej   
Przed wykonaniem skropienia, podłoże należy odpowiednio wcześniej przygotować  poprzez:   
- oznakowanie poziome na warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć,   
- wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materiału o mniejszej sztywności np. łaty  z asfaltu lanego w 
betonie asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliżonych do materiału  podstawowego np. wypełnić betonem asfaltowym. Nie dotyczy 
to przypadku, gdy  układana na podłożu warstwa będzie miała sztywność zbliżoną do materiału  
występującego w łatach (np. łaty z asfaltu lanego i warstwa ścieralna z asfaltu  lanego), 
- na podłożu wykazującym uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych  należy stosować 
warstwy (membrany) przeciwspękaniowe lub inne rozwiązania  techniczne.   
Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. W przypadku zanieczyszczonej 
warstwy dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod  ciśnieniem. Przy używaniu szczotek 
mechanicznych należy zwrócić uwagę, aby nie została  uszkodzona warstwa błonki asfaltowej na powierzchni 
ziaren kruszyw stanowiących górną  powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, 
paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych absorbentów do zebrania zanieczyszczeń, a następnie  zmyć 
powierzchnię wodą pod ciśnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezpośrednio przed  skropieniem powinna 
być sucha bez zawilgoceń.   
5.2.2. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej  hydraulicznie   
Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż  mieszanka 
mineralna, z której została wykonana warstwa.  W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpośrednio 
przed wykonaniem skropienia  emulsją asfaltową podłoże należy zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża 
doprowadzić  do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasączenia warstwy  wodą.   
W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach  atmosferycznych 
należy opóźnić skropienie do momentu częściowego przesuszenia  powierzchniowego warstwy (do stanu 
matowo-wilgotnego).   
5.2.3. Przygotowanie podłoża na obiektach inżynierskich   
W przypadku podłoża, które stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,  należy postępować 
według wskazań producenta lub zapisów w normach albo ocenach  technicznych producentów izolacji.    
5.3. Odcinek próbny   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne  skropienie warstwy 
w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki  i określenia wymaganej ilości emulsji na 
m2 w zależności od rodzaju i stanu warstwy  przewidzianej do skropienia. Oceną należy dokonać na 
podstawie wytrzymałości na  ścinanie – wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie 
zaakceptowana  przez Inżyniera. Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie 
same materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania skropienia warstw  konstrukcyjnych 
podczas robót. 
5.4. Wykonanie skropienia    
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie  dopuszcza się 
wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed  spodziewanymi opadami. 
Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły  opady atmosferyczne wcześniej niż po 
całkowitym rozpadzie emulsji.    
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki  (równomierności 
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu).  Skrapiarka powinna zapewniać 
rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do  ilości założonej. Skrapiarka, dla której nie 
wykonano kalibracji nie może zostać  dopuszczona do wykonana skropienia.   
Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy 
użyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych -  wyposażonych w rampy spryskujące 
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku  skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w 
miejscach trudno dostępnych  (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 
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lub ją  ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i 
technologicznego przez zmianę organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywać 
się wyłącznie ruch pojazdów związanych z układaniem następnej  warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.:  krawężniki, ścieki, 
wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem  lub zalaniem emulsją.   
Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem  następnej warstwy 
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania  wody. O rozpadzie emulsji świadczy 
zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na  czarny.   
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum  30 minut od 
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.   
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się  w granicach 
podanych w tabeli 1. 
 
Tabela 1. Temperatura użycia emulsji asfaltowych. 
 

 
  5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej  
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 2. 
 
Tabela 2. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki  mineralno-asfaltowej 
[kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości  asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik 
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3  ZM)   
 

Rodzaj lepiszcza temperatura użycia [°C]   

min.   maks.   

Emulsja asfaltowa   50   85   

Emulsja asfaltowa modyfikowana   
polimerem   

60   85   
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Pod warstwę ścieralną wykonywaną z mieszanki typu:   
- BBTM należy stosować ilość skropienia odpowiadającą górnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, 
AC,   
- PA należy wykonać specjalne skropienie w sposób opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 część II,   
- SMA LA należy wykonać specjalne skropienie kationową emulsją modyfikowaną 60 % szybkorozpadową 
w ilości 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartości  wolnych przestrzeni w niżej leżącej warstwie 5- 7 %. Niższe lub 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową   Układana warstwa  asfaltowa 

rodzaj   cecha   podbudowa   wiążąca Ścieralna SMA 
lub BA 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*   

Warstwa  
podbudowy  
asfaltowej   

nowo wykonana   0,2 ÷ 0,4   0,3 ÷ 0,5   X   

frezowana   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   X   

porowata lub w złym stanie   0,3 ÷ 0,6   0,3 ÷ 0,7   X   

Warstwa wiążąca   nowo wykonana   -   X   0,2 ÷ 0,4   

frezowana   -   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   

porowata lub w złym stanie   -   0,3 ÷ 0,7   0,3 ÷ 0,5   

Stara   
nawierzchnia  
asfaltowa   

frezowana   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   

porowata lub w złym stanie   0,3 ÷ 0,6   0,3 ÷ 0,7   -   

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM   

Warstwa   
podbudowy   
asfaltowej lub   
stara   
nawierzchnia   
asfaltowa   

nowo wykonana podbudowa   
lub stara nawierzchnia   
szczelna   

0,2 ÷ 0,4   0,3 ÷ 0,5   0,2 ÷ 0,4   

frezowana   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   

porowata lub w złym stanie   0,3 ÷ 0,6   0,3 ÷ 0,7   0,3 ÷ 0,5   

 nowo wykonana   -   X   0,2 ÷ 0,4   

frezowana   -   0,3 ÷ 0,5   0,3 ÷ 0,5   

porowata lub w złym stanie   -   0,3 ÷ 0,6   0,3 ÷ 0,5   

* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów  
niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM   
Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną   
w tabeli pomnożyć przez 0,6.   
Objaśnienia:   
 „ x ” - nie dotyczy   
„ - ”  - rozwiązanie nie występuje   
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wyższe od  wymienionego przedziału zawartości wolnych przestrzeni wymagają zadozowania zmniejszonej 
lub zwiększonej ilości emulsji.   
Optymalną ilość emulsji asfaltowej do skropienia należy ustalić na odcinku próbnym  układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej. Ocenę należy dokonać na podstawie  wytrzymałości na ścinanie według 
kryterium podanego w WT-2 2016 – część II  i stosownych ST. W uzasadnionych przypadkach (brak 
sczepności), zakresy  dozowania podane w tabeli 2 mogą zostać rozszerzone. 
 
5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej  hydraulicznie   
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie po okresie długotrwałych 
opadów deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnię, która ma być skrapiana i charakteryzuje się 
odpowiednią wilgotnością (patrz pkt 5.2.2.). Jeśli  poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duży, należy 
wstrzymać się ze skrapianiem do  momentu przesuszenia powierzchni warstwy.   
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 3.   
 
Tabela 3. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki  niezwiązanej i 
związanej hydraulicznie [kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o  zawartości asfaltu równej 60% wg 
PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaj  C60B10 ZM/R)   
 

5.5. Ochrona wykonanego skropienia   
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka  wapiennego należy 
stosować dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem  wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, 
gdy nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda. 
Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g  próbki zawartość 
wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez  wysuszenie próbki w suszarce w temp. 
110±5°C do stałej masy (jednak nie dłużej niż  5 godz.) była:   
� nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy  z mieszanki niezwiązanej 
lub związanej hydraulicznie,   
� nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.   
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się  w przedziale 250 
g/m2 ± 20 g.    
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu  wody z 
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie  suchego filmu wodorotlenku 
wapnia na powierzchni).   
Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub  opryskiwacza,  
urządzenia te powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub  mieszadło obrotowe. Jeśli 
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodność  w określonym czasie, mieszadło nie jest 
wymagane. Mleczko wapienne należy  przechowywać w odpowiednich zbiornikach 
homogenizacyjnych z zastosowaniem  mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być 
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w 
temperaturach  poniżej 5°C.   
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   

Rodzaj podłoża   Emulsja asfaltowa   

Ilość   rodzaj   

Warstwa podbudowy   
z mieszanki niezwiązanej   

0,5 ÷ 0,7   C60B10 ZM/R   

Warstwa podbudowy   
z mieszanki związanej   
spoiwem hydraulicznym   

0,3 ÷ 0,7   C60B10 ZM/R   
zalecane pH ≥ 3,5   
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:   
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu   i powszechnego 
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie   o oznakowaniu materiału znakiem 
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności,  deklarację właściwości użytkowych, ocenę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane  przez dostawców itp.),   
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania  robót, określone 
przez Inżyniera.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia  Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji.   
6.2. Badania w czasie robót   
6.2.1. Badania emulsji   
Ocena emulsji powinna być dokonana na podstawie dokumentów dostarczonych przez  producenta 
lepiszcza określonych w pkt. 6.1.   
6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego   
asfaltu)   
Należy przeprowadzić kontrolę  ilości rozkładanego  lepiszcza według normy    
PN-EN 12272-1. Dopuszcza się tolerancję ±10 % w stosunku do ilości założonej. 
Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym  rozpoczęto skropienie.   
Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6.   
Jakość wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, należy dokonać na podstawie  pomiaru 
wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi    
i spełniania wymagań określonych w pkt. 5.4.1.    
 

7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
7.2. Jednostka obmiarowa   
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia  warstwy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje  się za wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 
niniejszej ST dały wyniki pozytywne.    
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne”.   
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
10.1. Normy   
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych   
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 
lepiszcza i kruszywa.   
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3.  Dozowanie i 
dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 
Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez Wykonawcę 
oferty.   
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia  przez strony 
kontraktu.   
10.2. Inne dokumenty   
1. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.   
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych   
WG. METODY LEUTNERA I WYMAGANIA TECHNICZNE SCZEPNOŚCI” POLITECHNIKA GDAŃSKA 2014. 
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D–04.04.02  PODBUDOWA Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWIĄZANEGO 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudów z mieszanki kruszywa niezwiązanego w ramach zadania:  Rozbudowa Drogi 
Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu na rzece Złota 
Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. ziarnistego materiału o określonym 
składzie, w procesie technologicznym, polegającym na odpowiednim zagęszczeniu przy optymalnej wilgotności 
mieszanki. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz 
mieszanin tych kruszyw w określonych proporcjach. 
Podbudowa zasadnicza, stanowiąca górną część podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia 
przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej i podłoże. 
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego może być wykonywana w konstrukcji  drogi 
obciążonej ruchem kategorii KR1÷KR7. 
Zakres: 
 warstwa kruszywa CBR>20% 
 warstwa kruszywa CBR>60% 
 podbudowa z KŁSM C90/3 0-31,5mm 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 
1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 
występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 
nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności 
kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 
budownictwie. 
1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione 
skały, nadziarno żwirowe. 
1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 
krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem 
ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu 
wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne 
schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 
kontrolowanym dodawaniu wody. 
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22]. 
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 
większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 
6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i 
drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek 
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz 
niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej przesiany, w 
celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 
1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania 
warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i 
po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na 
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do 
kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 
1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane 
w kilku warstwach technologicznych. 
1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na 
warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m procent masy, 
NR brak konieczności badania danej cechy, 
CRB kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SD obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez 
dostawcę/producenta, 
ZKP zakładowa kontrola produkcji. 
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: kruszywo, woda do zraszania 
kruszywa. 
2.2.3. Kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 
dokładnością ± 5% m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. Mieszanki o górnym 
wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 [17] i niniejszą SST. 
Tablica 1. Wymagania według WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w 
warstwie podbudowy zasadniczej 
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Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, 
roz. -rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią 

drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-
4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[5] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 
drobne: kat. GF80,   kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 
1÷3 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita o 
pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 
wynoszą 20-70% przechodzącej masy i 
graniczne odchylenia od typowego 
uziarnienia deklarowanego przez producenta 
wynoszą ±15%) 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: 
±10%, sito 0,063 mm: ±3%).Kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy 
przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: 
±20%, sito 0,063 mm: ±4%) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaź-
nika płaskości 

PN-EN 
933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 
płaskości wynosi ≤ 50) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 
kształtu wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie za-
okrąglonych w kruszywie 
grubym 

PN-EN 
933-5 [8] 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub 
łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn 
całkowicie zaokrąglonych wynosi 0 do 3 %) 

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  kruszywie 
drobnym*) 

PN-EN    
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg 
wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN 
1097-2 [10] 

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość 
współczynnika Los Angeles ≤ 40 **)) 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego 

PN-EN   
1097-1 [9] 

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-
Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 

5.4 Deklarowana 
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roz. 7, 8 i 9  
[11] 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9 
[11] 

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242***)  (tj. maksymalna wartość 
nasiąkliwości  ≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1[14] 

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-1[14] 

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3 
[14]   

6.4.2.
1 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy 
żużla z klasycznego pieca tlenowego i 
elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielko- piecowym 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [14]   

6.4.2.
2 

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2[14] 

6.4.2.
3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 
1744-3 
[15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 
plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3[13] 
i PN-EN 
1097-2 [10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika Los 
Angeles po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 [12] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały 
osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10 
(F25****) 

Skład materiałowy - Zał. C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  się 
jedynie kruszywa 
           charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35    
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
****)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 
trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda może być 
dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze, 
2.  projektowanie mieszanki, 
3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 
5.  roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
Można dodatkowo korzystać z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy 
występowaniu robót ziemnych. 
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
5.4.1. Postanowienia ogólne 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 
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składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do 
wykonania podbudowy zasadniczej. 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy 
zasadniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i 
dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków 
wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i 
powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać 
wymagania tablicy 1. 
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, wzorując się na przykładach 
podanych w załączniku 1. 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy zasadniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw: 
1. 0/31,5 mm, 
2. 0/45 mm, 
3. 0/63 mm. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnośnie 
wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie 
Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg PN-EN 933-1 [5], 
powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance 
kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów 
w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania 
podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach 
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-1 [5]. 
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano 
również liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki 
„S” deklarowana przez dostawcę/producenta. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści 
się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1÷3.   

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy 
zasadniczej 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/45 mm do warstw podbudowy 
zasadniczej 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do warstw podbudowy 
zasadniczej 
Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić 
jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 
zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta 
uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 
niezwiązana, 
mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 
3. 
Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 
badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mie-
szan-

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 4. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na 
mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 
13286-2 [18]. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2 [18], w granicach 
podanych w tablicy 4. 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 
Proctora  do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy 
oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 
Istotne cechy środowiskowe 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 
naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 
środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak 
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca 
się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki 
przez właściwe jednostki. 
Wymagania wobec mieszanek 
W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w 
warstwie podbudowy zasadniczej. 
Tablica 4.Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadniczej 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w 
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi 

obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm 
Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm powinna być ≤ 9%) 

Minimalna zawartość pyłów: Kat. 
LF   

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 
1,4D*) powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez 
sito D**) powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 
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Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 45 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], 
kat. nie wyższa niż 

 Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 35) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], 
kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 
4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

  ≥ 80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki 
w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; 
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 
następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 
przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora  
wg PN-EN 13286-2 [18]. 
5.5. Odcinek próbny 
Jeżeli w ST przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 
zagęszczania, 
2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 
3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 
od 400  do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
5.6. Podłoże pod podbudowę zasadniczą 
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Podłożem pod podbudowę zasadniczą jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej 
powinien być zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbędne cechy geometryczne 
podbudowy pomocniczej powinny umożliwić ułożenie na niej podbudowy zasadniczej. Jeśli podbudowa 
pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiązanego to powinna być wykonana zgodnie z ST D-
04.04.02a „Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego” [4]. 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub 
mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. Ze względu na konieczność 
zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji 
mieszanek niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 
producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia 
podanych w WT-4 [20] załącznik B. 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z 
transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. Mieszanka kruszywa powinna być 
rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która 
wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być 
jednakowej grubości, takiej aby jej końcowa grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana 
konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Wilgotność mieszanki 
kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. 
przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa 
jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę należy osuszyć. Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim 
szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W 
czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do 
osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać 
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się 
zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren 
drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 
dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zagęszczenie powinno być 
równomierne na całej szerokości warstwy. 
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a 
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 
Jeśli nie przewiduje się układania warstwy ścieralnej bezpośrednio po zagęszczeniu podbudowy zasadniczej 
można, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, zaimpregnować podbudowę zasadniczą asfaltem 160/220 w ilości 
około 1,0 kg/m2, albo emulsją kationową z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilości około 5 kg/m2. 
5.12. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac 
związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: odtworzenie 
przeszkód czasowo usuniętych, uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych 
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lub terenowych, roboty porządkujące otoczenie terenu robót, usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego 
na okres robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 
 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości 
określone w tablicy 1 niniejszej ST. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii 

kruszywa  i przy każdej 
zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 
działce roboczej   

Wg tablicy 4 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 
6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 
7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 
piaskowy 

Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 
Wartość CBR po zagęszczeniu 
mieszanki 

10 próbek na 10 000 m2 Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 
12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 
13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 
niezwiązanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
 

Dopuszczalne odchyłki 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 

szerokości projektowej) 
2 Równość podłużna Wg [21] Wg [21] 
3 Równość poprzeczna Wg [21] Wg [21] 
 

4 
 
Spadki poprzeczne *) 

 
10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna 
tolerancja od spadków 

projektowych) 
5 Rzędne wysokościowe Wg [21] Wg [21] 
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6 Ukształtowanie osi w planie 
*) 

Co 100 m Przesunięcie od osi 
projektowanej ± 5 cm 

7 Grubość warstwy w 3 punktach na działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2 

Różnice od grubości 
projektowanej ±10%           

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Rozliczenie następuje na podstawie zapisów umowy Wykonawcy z Inwestorem. Cena wykonania robót, 
obejmuje ustalenia ogólne, zawarte w ST D-00.00.00 ''Wymagania ogólne'' punkt 9 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie mieszanki, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wykończeniowe, 
 odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji 
technicznej i postanowień Inżyniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania 
robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. specyfikacje techniczne (ST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

10.2. Normy 
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

12. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

13. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metody 

badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

10.3. Inne dokumenty 
20. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania 
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 
19.11.2010 r.) 
21. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D–04.07.01A PODBUDOWA Z  BETONU ASFALTOWEGO 
 
1. WSTĘP   
1.1. Nazwa zadania   
Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową 
przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Przedmiot ST   
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy  podbudowy z betonu asfaltowego AC22P 35/50 
1.3. Zakres stosowania ST   
ST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót na drogach 
krajowych.    
1.4. Określenia podstawowe   
Definicje i określenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne", oraz w przepisach  związanych 
wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszej ST.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne".   
 
2. MATERIAŁY   
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny  pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku  wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, 
typ petrograficzny,  gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2.  
normy PN-EN 13108-20.   
2.1. Rodzaje materiałów   
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 
  
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

   

L
p.   

Rodzaj materiału   Wymagania wg / dokument odniesienia   

KR 1-2   KR 3-4   KR 5-7   

1.   Kruszywo grube    WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4   

2.   Kruszywo drobne lub o   
ciągłym uziarnieniu D≤8   

WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5 i 6 

3.   Kruszywo o ciągłym   
uziarnieniu   

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a   

4.   Wypełniacz    WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7   
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2.1.1. Granulat asfaltowy    
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN   
13108-8 oraz Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.   
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry   
odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego   
ST.   
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego   
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu   
AC P, zależy od następujących czynników:    
– pochodzenia granulatu asfaltowego,   
– jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości   
kruszywa i jednorodności granulatu,    
– rodzaju nowego lepiszcza,   
– technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na   
zimno/na gorąco).   
Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.    
 
  
 Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego  pochodzenie    

 
5. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023 PN-EN 126591, 

PN-EN 13924-2 

6. Granulat asfalltowy Pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 9.2.3 

7. Środek adhezyjny Wg p 4.1. PN-EN 13108-1 

8. Mieszanka mineralno- 
asfaltowa 

WT-2 2014- część I 
pkt 8.2.1.2 tab. 6 i 
pkt 8.2.1.3 tab. 7 

WT-2 2014- część I 
pkt 8.2.1.2 tab. 6 i 
pkt 8.2.1.3 tab. 8 

WT-2 2014- część I 
pkt 8.2.1.2 tab. 6 i 
pkt 8.2.1.3 tab. 9 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć
proporcję  kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.   
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku
stosowania  granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w
Załączniku nr 9.2.1  i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6   
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Uwaga:   Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowią   
  przeszkody w zastosowaniu granulatu   
  Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogą  
  stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu    
  Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowią   
  przeszkodę w zastosowaniu granulatu    
Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej  wartości wskaźnika 
zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:   
BR = (a x b)/c   
gdzie:   
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)],   
a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],    
b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],    
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej  [% (m/m)]. 
 
 Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]   
 

 
  1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu 
badań   dodatkowych  określonych w Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.   
Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy w przypadku  mieszanek AC P o 
podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 50% przy  dozowaniu granulatu asfaltowego metodą 
na gorąco, przeprowadzić badania służące ocenie  odporności tych mieszanek na spękania 
niskotemperaturowe.   

Typ betonu 
asfaltowego Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia

lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu  
asfaltowego w otaczarce metodą   
na zimno   na gorąco    

AC P   20   40 (501))   

 

Pochodzenie granulatu   Przeznaczenie mma  z 
granulatem   

AC P   

AC P   Tak   

AC W   Tak   

AC S   Tak   

AC WMS P   Możliwe   

AC WMS W   Możliwe   

SMA   Możliwe   
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Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:   
– asfaltu modyfikowanego,    
– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej   
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,   zastosowanie granulatu 
asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego   
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.3 RID I/6). 
 
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego   
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu 
beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spełniać  wymagania określone w tabeli 4.   
 
 

 
 

Właściwość Wymagania   Dokument 
odniesienia 

Zawartość   
materiałów obcych   Kategoria FM1   PN-EN 13108-8  

pkt. 4.1   

Właściwości 
lepiszcza 
odzyskanego w 
granulacie 
asfaltowym a) 

PiK   

Kategoria S70   
Wartość średnia temperatury mięknienia nie  może 
być wyższa niż 70oC. Pojedyncze wartości  
temperatury mięknienia nie mogą przekraczać  
77oC.   

PN-EN 13108-8  
pkt. 4.2   
PN-EN 13108-  
20 Załącznik A   

Pen. 

Kategoria P15   
Wartość średnia nie może być mniejsza niż   
15x0,1mm. Pojedyncze wartości penetracji nie   
mogą być mniejsze niż 10x0,1mm.   

Jednorodność   
Wymagana jednorodność określona na podstawie  
dopuszczalnego  rozstępu wyników badań  
określonych właściwości   

Załącznik nr  9.2.1 
RID I/6   

Zawartość asfaltu 
 
Uziarnienie kruszywa 

PN-EN 13108-20 Załącznik A   
Załącznik nr 9.2.3 RID I/6   
Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego   
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,   
wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości takiego   
zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz wątpliwości co do   
właściwości fizycznych lub mechanicznych, należy przeprowadzić   
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiającego zakresie   

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć 
następujące   
właściwości w zależności od wskaźnika BR:   
- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację,   
- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację.   
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Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek  mineralno-
asfaltowych typu AC P 
 
Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych  i nowych składników, 
muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na  typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej.   
Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie  wcześniejszego ich 
zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem  akceptacji przez Zamawiającego. W 
przypadku gdy Wykonawca nie będzie mógł pozyskać  dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie 
akceptacji, potwierdzenie właściwości  kruszyw będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w 
zakresie jak niżej:    
• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),   
• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),   
• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,   
• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN  933-9 +A1:2013-07,   
• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych  kategorii) wymaga 
się wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.    
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej  frakcji).   
 
2.2. Wymagania wobec innych materiałów   
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych   
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1  WT-2 2016 – część II 
i tabeli 5.   
 

 

Tabela 5. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy   
 
Podstawą dopuszczenia do wbudowania elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych   
stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań określone wg  tabel od 10 do 12 
WT-2 2016 – część II w zależności od rodzaju materiału.   
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża   
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808   
i ST D.04.03.01.   
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej   
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące.  Pochodzenie, 
rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność  stosowanych dodatków i 
modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN  13108-1 punkt 4.1.   
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego  temperaturę 
produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem 
granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”.   
Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego,  jeżeli spełnia 
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.   

Rodzaj  
warstwy  ` 

Złącze podłużne   Złącze poprzeczne   

Ruch   Rodzaj materiału   Ruch   Rodzaj materiału   

Warstwa   
podbudowy   

KR 1-7   Pasty asfaltowe lub  
elastyczne taśmy   
bitumiczne + środek  
gruntujący   

KR 1-2   Pasty asfaltowe lub   
elastyczne taśmy bitumiczne   
+ środek gruntujący 

KR 3-7 Elastyczne taśmy bitumiczne +  środek 
gruntujący 
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2.3. Dostawy materiałów   
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami  określonymi w D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania  MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki  roboczej. Jakość każdej 
dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją  producenta (oznakowanie CE). Do każdej 
partii granulatu asfaltowego należy dołączyć  dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6   
2.4. Składowanie materiałów   
2.4.1. Składowanie kruszywa   
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.   
2.4.2. Składowanie wypełniacza   
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.   
2.4.3. Składowanie asfaltu   
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2  2014 – część I. 
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła  mechaniczne lub co najmniej 
winny mieć zapewniony system przepompowywania  wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii 
zbiornika. Maksymalne temperatury  składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 
w/w wytycznych.  Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami   
producenta.    
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego   
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach  producenta w 
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.   
2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego   
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających  je przed:   
– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max.   
do 5m,   
– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,   
– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;   
w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod  zadaszeniem.   

   
Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić   
i ukształtować z wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.   
Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami  określonymi w 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.   
 
3. SPRZĘT   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych   
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym  systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola  Produkcji) zgodnie z wymaganiami 
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę  notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno 
odbywać się wagowo, dopuszcza  się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.     
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilości odpowiadającej wskaźnikowi  BR≥20%, wytwórnię 
mieszanek mineralno-asfaltowych należy wyposażyć w dodatkowy  bęben, będący elementem otaczarki 
o działaniu cyklicznym – metoda „równoległego  bębna”.   
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych   
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu  mechanicznej 
układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem  układarek pracujących równolegle 
z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie  stykających się warstw asfaltowych na gorąco, 
posiadającej następujące urządzenia:   
– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną   
niweletą i grubością,   
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– płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,   
– urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.   
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym  zestawem 
rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji  (tzw. asfaltowe warstwy 
kompaktowe).   
3.3. Walce do zagęszczania   
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego  wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.    
3.4. Skrapiarki   
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania ST  D.04.03.01, pozwalającą 
na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne  skropienie podłoża. 
  
4. TRANSPORT   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  Mieszanki 
mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu  robót, tak aby zapewnić 
ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed  wbudowaniem mieszanki powinny być 
zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy 
ogrzewane itp.). Mieszanki  mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.    
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne  wartości 
temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę  w wymaganym przedziale 
określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to  przypadków użycia dodatków obniżających 
temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy  zawierających takie środki, lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania  w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie 
należy   kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.   
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki  powinny być czyste. 
Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju  środków antyadhezyjnych, które nie 
oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem 
napędowym lub innymi środkami  ropopochodnymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi  
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz  wszystkie 
dokumenty potwierdzające  jakość materiałów składowych MMA   
i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt.  8.1 i 8.2.2  WT-2 
2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.   
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować  się do wytycznych 
określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.     
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były  zastosowane w 
pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte  do wykonania robót.   
5.2. Wytwarzanie MMA   
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,  zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno  odbywać się wagowo, 
dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.  W przypadku stosowania granulatu 
asfaltowego do produkcji MMA należy:   
– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.   
– przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzające, że   
ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez   
Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.    
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami  podanymi w p. 
8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.  Mieszankę MMA zaleca się 
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wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez  magazynowania na zapas. Przechowywanie 
wyprodukowanej MMA w silosie może mieć  miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.   
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku  producentów, to 
należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie  wymagań dokumentacji projektowej.   
5.3. Przygotowanie podłoża   
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być:   
– nośne i ustabilizowane,   
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,   
– wyprofilowane, równe i bez kolein,   
– suche – dot. podłoża asfaltowego / dla podłoża z mieszanki niezwiązanej lub   
związanej hydraulicznie dopuszcza się podłoże o odpowiedniej wilgotności,   
– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw,   
oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.    
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli poniżej.  Jeżeli nierówności 
poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod  warstwy asfaltowe wałowane, należy 
odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie  lub ułożenie warstwy wyrównawczej.   
 
Tabela nr 6. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej podłoża   
pod warstwę  podbudowy   
 

 
 
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać  połączone z MMA 
za pomocą materiałów wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych ST  lub gorącego asfaltu.   
5.3.1. Połączenia międzywarstwowe   
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia  między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych  ruchem pojazdów.    
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża,  na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji  asfaltowej oraz właściwego 
wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie  z ST D.04.03.01.   
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami  konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy  warstwami.    
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy   

Klasa drogi   Element nawierzchni   

Dopuszczalne wartości   
odchyleń równości   

podłużnej i poprzecznej  
podłoża pod warstwę    
podbudowy [mm]   

A, S, GP   

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,   
dodatkowe, włączenia i wyłączenia,   

jezdnie łącznic,  utwardzone pobocza   
12   

Jezdnie MOP   15   

G, Z   
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  
włączenia i wyłączenia, postojowe,   
utwardzone pobocza   

15   

L, D, place,  
parkingi   

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie   
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów   

18   
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i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w ST D.04.03.01.    
5.4. Warunki atmosferyczne   
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:   
– podłoża nie mniejszej niż +5°C,   
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej   
niż 0°C (dopuszcza się do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody   
Inżyniera/Inspektora Nadzoru).   
Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru  przekraczającego 
prędkość 16m/s.   
5.5. Próba technologiczna   
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora  Nadzoru jest 
zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej.   
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu  mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa.  Na podstawie uzyskanych 
wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję  o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje 
zawartości składników MMA względem składu  zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w pkt. 6.7. niniejszych  ST.    
5.6. Odcinek próbny   
Na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny  o długości 
przynajmniej 100m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien  wykonać odcinek próbny w 
celu:   
– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,   
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest   
właściwy,   
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem,   
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,   
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego   
zagęszczenia warstwy.    
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały   
oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja  odcinka próbnego 
zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru –  dopuszcza się akceptację wykonanego 
odcinka próbnego w ramach innego zadania pod  warunkiem, że został wbudowany ten sam typ 
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz  zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia 
warstwy. Wykonawca  rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu 
akceptacji  Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych  na 
odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy podbudowy i nie  zatwierdzeniu przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma  obowiązek usunąć odcinek próbny 
warstwy podbudowy (jeżeli był wykonywany w obrębie  Kontraktu) na własny koszt.   
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA    
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2  2016 – część II. 
Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami  podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – 
część II.    
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować,  aby:   
– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub   
dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-  
2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu   
jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,     
– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-  
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe   
min. 200 m,   
– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań   
z jednostajną prędkością.   
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach  atmosferycznych 
określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa  w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni,  urządzenia mikrofalowe).   
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym  obniżenie 
temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie  określić wymagane warunki 
otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę  tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się 
odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół  były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych 
dla sprzętu dopuszcza się  wbudowywanie ręczne.   
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m,  w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane  powinny być równomiernie 
zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce  zapewniającej skuteczność zagęszczania, 
potwierdzoną na odcinku próbnym.   
Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów  związanych z 
układaniem następnej warstwy.    
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej  schłodzeniu do 
temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.    
W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi  zabezpieczające 
uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez  wykonanie dodatkowego skropienia 
z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2   2016 – część II).   
5.8. Połączenia technologiczne   
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów  określonych w 
pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część  II.    
5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.    
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych   
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub  poprzez obcięcie 
nożem talerzowym.   
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą  urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.   
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.   
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy  na całkowitej 
grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami  producenta taśmy.   
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi  złącza na 2/3 
wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy podbudowy.  Minimalna wysokość taśmy 4 cm.   
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych   
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.   
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej  rozprowadzenia 
na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm  przy gęstości około 1,0 g/cm3).   
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.   
5.8.2. Sposób wykonania złączy   
Wymagania ogólne:   
– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,    
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,   
– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie   
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku   
poprzecznym do osi jezdni,   
– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw   
powinny być w jednym poziomie.   
A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”   
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją  stosować zgodnie 
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.   
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.   
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”   
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Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze  względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie  nawierzchni w odstępach 
czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2  2016 – część II.   
C. Sposób zakończenia działki roboczej   
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń  zapewniających 
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy  wstawianej kantówki lub frezarki) oraz 
szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.  Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu 
na obniżenie sczepności warstw  w rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi 
działki.   
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.   
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.   
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw  technologicznych 
należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku  podłużnym do osi jezdni (dotyczy 
podbudowy układanej w dwóch oddzielnych operacjach  technologicznych).   
D. Sposób wykonywania spoin   
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.   
Ilość lepiszcza do spoin powinna wynosić ok 1,5 kg/m2.   
Materiał powinien być nanoszony mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jego  rozprowadzenia 
na bocznej krawędzi.   
5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy   
Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt.  7.7 WT-2 2016 – część 
II   
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić  wyżej położoną 
krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać  nieuszczelniona.   
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez  pokrycie gorącym 
asfaltem w ilości:   
– powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2   
– krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,   
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.   
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję  o potrzebie i 
sposobie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant  w uzgodnieniu z Zamawiającym. 
   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi  w pkt. 8.2.1. WT-2 
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zależności od kategorii  ruchu).   
Badania i pomiary dzielą się na:   
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru   
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.   
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się   
wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów  arbitrażowych.   
Badania obejmują:   
– pobranie próbek,   
– zapakowanie próbek do wysyłki,   
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,   
– przeprowadzenie badania,   
– sprawozdanie z badań.    
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.   
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy   
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu  sprawdzania czy 
jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.    
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie  z obowiązującymi 
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przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca  powinien wykonywać z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących  jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w 
ST. Wyniki badań będą  dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca 
jest  zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.   
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:   
– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych   
na budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,   
kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,   
– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań   
i pomiarów kontrolnych określony w tab. 7.    
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:   
– pomiar temperatury powietrza,   
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania   
nawierzchni,   
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,   
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,   
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,     
– pomiar równości warstwy podbudowy,   
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,   
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,   
– pomiar sczepności warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy układanej w dwóch   
oddzielnych operacjach technologicznych)   
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,   
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,   
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.    

   
 
Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy   
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6.3. Badania i pomiary kontrolne   
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których  celem jest 
sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych  (mieszanek mineralno-

Lp.   Badana cecha   Metoda   Częstotliwość   

1.   Zagęszczenie MMA oraz   
zawartość wolnych   
przestrzeni w warstwie   

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

2.   Sczepność warstw   
asfaltowych dla dróg KR   
4-7   

Metoda Leutnera   - nie rzadziej niż 1 raz na  
15000 m2   

3.   
 
 
 
 
 
 
 
4. 
 
4.1.   

Grubość (grubości   
poszczególnych warstw i  
grubość pakietu warstw  
asfaltowych) 
 
 
 
 
Równość podłużna   
 
Wszystkie klasy dróg   

Rzędne wysokościowe,   
 
Pomiar   
elektromagnetyczny,   
 
Przymiarem na wyciętych  
próbach   
 
  
 
Planografem   
   

- nie rzadziej niż co 50 m 
 
- nie rzadziej niż co 100 m 
 
 
- 2 razy na kilometr każdej  
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz  na 
6000 m2   
 
   
- każdy pas układania warstwy  
w sposób ciągły   

4.2.   Wszystkie klasy dróg w   
miejscach niedostępnych   
dla urządzeń 
pomiarowych   

4 metrową łatą I klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego pomiaru łatą w 
miejscu zakończenia 
poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna Profilografem lub 
 
- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem 

- każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły - nie rzadziej niż 
 
co 5 m 

6. Równość podłużna Profilografem lub 
 
- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem 

co 10m 
 
50 razy na 1 km dodatkowe  
pomiary w punktach głównych  
łuków poziomych   

7.   Szerokość warstwy   Taśmą mierniczą   - pomiar co 50 m, na łukach  
poziomych w punktach   
charakterystycznych 

8.   Odchylenie od   
projektowanej osi   
drogi   

Rzędne wysokościowe  
Pomiary sytuacyjne    

- pomiar rzędnych niwelacji  
podłużnej i poprzecznej oraz  
usytuowania osi, na łukach  
poziomych i pionowych    
w punktach   
charakterystycznych   
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asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają  wymagania określone w kontrakcie.     
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się  Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale  lub 
po  poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze  Laboratorium 
Zamawiającego.   
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe   
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest  reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić  o przeprowadzenia badań lub 
pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne  dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium 
Zamawiającego.   
Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu  odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli  odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie   
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego  odcinka budowy.   
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe   
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub  kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony  Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 
Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie  własnych badań).   
Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania   
i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne  laboratorium 
GDDKiA), które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy  udziale lub po poinformowaniu 
przedstawicieli stron.   
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów  arbitrażowych 
wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności  wniosku. Zamawiający akceptuje 
laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary  arbitrażowe.    
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi  Nadzoru do 
akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów,  dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych.   
6.7. Badania w czasie robót   
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego   
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki  pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej.    
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:   
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna   
wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)   
z dokładnością do 0,01 %, 
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do   
0,1 %.   
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie  jakości MMA).   
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością  lepiszcza 
rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością  lepiszcza rozpuszczalnego 
podaną w Badaniu Typu (%). 
 
Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością  do 0,01 % 
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Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego  z   
 dokładnością do 0,1 %   

 
 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla  pojedynczego 
wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować  zgodnie z Instrukcją DP-T14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty  drogowe. 2017.   
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej   
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki  kruszywa mineralnego 
wg PN-EN 12697-2.    
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:   
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna  
wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)  
z dokładnością do 0,1 % 
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do   
0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.   
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie  jakości MMA).   

Oceniany parametr   

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %   

AC    

KR1÷KR7   

Zawartość lepiszcza   
rozpuszczalnego S - niedomiar   0,3   

Zawartość lepiszcza   
rozpuszczalnego S - nadmiar   0,3   

 

Oceniany parametr   Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %   

AC   

KR3÷KR7   KR1÷KR2   

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S   
– niedomiar   

0,15    0,20    

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S   
– nadmiar   

0,20    0,20    
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Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren  w wyekstrahowanej 
mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową  zawartością ziaren w mieszance 
mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).   
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. 
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.   

 
 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być   
spełnione jednocześnie.   
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej   w zakresie 
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na  drogach krajowych. Część I-
Roboty drogowe. 2017.   
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je  spełnić wg wyżej 
wymienionych wymagań.   
6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA   
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawartość wolnych 
przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014  Tabela 7, 8, 9 w zależności od kategorii ruchu.   
6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36   
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek  na obiektach 
mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną   
z częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw  należy dokonać 
zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.    
 
Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:   
– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,   
– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości   
średniej pomiarów pakietu warstw asfaltowych.   
Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to 
procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub  pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji 
DP-T14 2017 – część I z dokładnością do 1%.   
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:   
– grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej.   
– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz   
nie więcej niż 1 cm.   

Przechodzi przez   
sito #, mm   

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, % 

Odchyłki dopuszczalne 
dla wartości średniej, % 

KR 3-7 KR1-2 KR1-7 

0,063 2,5 
 

3,0 1,5 

0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 

D/2 lub sito 
charakterystyczne 

6 7 4,0 

D   7   8   5,0   
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Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw  powinna być równa 
bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji  nawierzchni.   
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy  postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T 14.   
6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4   
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej  warstwy z częstością 
podaną w pkt 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy  niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia  warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia 
próbek). Metodą referencyjną jest  badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca 
wytnie próbki na  każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego  
wskazanych.   
W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie  z Instrukcją DP-T 14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017. 
6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.   
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki  mineralno asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej.  Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2: 3,0- 9,0%, dla KR≥3: 3,0-8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
należy sprawdzać z  częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.   
6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.   
Badanie sczepności międzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy  podbudowy w 
dwóch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania  warstwy podbudowy na starej 
nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie należy  wykonać wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 – część II.   
Wymagana wartość dla połączenia:   
 wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,7 MPa,   
 podbudowa – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,6 MPa. 
Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą  referencyjną jest 
metoda Leutnera na próbkach Ø  150±2mm.   
Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2.  tab. 7.   
6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.   
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2  2016 – część II. Dla 
lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące  właściwości:   
– temperaturę mięknienia,   
– nawrót sprężysty – dot. Polimeroasfaltów. 
 
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA   
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów   
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7. 
6.8.2. Szerokość warstwy   
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną   
z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie  przekraczało 
dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości  wykonanej warstwy powinna być 
zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 
6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy podbudowy   
 
6.8.3.1. Ocena równości podłużnej warstwy podbudowy   
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas  technicznych, 
należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina   
z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej  jako największej 
odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek  jezdnych urządzenia a mierzoną 
powierzchnią warstwy [mm].    
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W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy podbudowy  nawierzchni należy 
wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze  równości podłużnej powinna wynosić 4 
m.   
Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości  odchyleń dla 
warstwy podbudowy zostały podane w tabeli 11. 
    
 

 
 
Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy 
 
Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina   
Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina  należy wykonywać 
jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego  (stanowiska postojowe, zatoki 
autobusowe  itp.). Pomiary równości podłużnej  z 
wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa  ruchu, w płaszczyźnie 
prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy  wykonywać w sposób ciągły (początek 
każdego pomiaru łatą w miejscu zakończenia  poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w 
miejscu, w którym prześwit jest  największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa 
najmniejszej  liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników pomiaru jak  w 
tabeli 11.   
6.8.3.2. Pomiar równości poprzecznej warstwy podbudowy   
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz  placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną  użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju  poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 
jest obliczane jako największa  odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) a 
zarejestrowanym  profilem poprzecznym warstwy.    

Klasa drogi   Element nawierzchni   
Dopuszczalne wartości   

odchyleń równości   
podłużnej warstwy   
podbudowy [mm]   

A, S, GP   

Pasy ruchu zasadnicze,   
awaryjne, dodatkowe,   
włącznie i wyłączenia,   

jezdnie łącznic utwardzone   
pobocza   

9   

Jezdnie MOP   12   

G, Z   

Pasy ruchu zasadnicze,   
dodatkowe, włączenia i   
wyłączenia, postojowe,   
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza   

12   

L, D, place, parkingi   
Wszystkie pasy ruchu i   

powierzchnie przeznaczone   
do ruchu i postoju pojazdów   

15   
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Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu)  nawierzchni z 
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy  wyznaczać z krokiem co 1 m.   
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości porzecznej warstwy  podbudowy 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 
wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej  niż co 5 m.   

 

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 12.   
 
 

 
Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy podbudowy 
 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina   
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina  należy wykonywać 
jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak:  stanowiska postojowe, zatoki 
autobusowe  itp. Pomiary równości poprzecznej  
z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie  pomiaru łata 
powinna leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do  powierzchni badanej warstwy.   
Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe  odchylenie 
równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na  klinie podłożonym pod łatę. 
Zasady oceny wyników podano w tabeli 12.   
6.8.4. Spadki poprzeczne   
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem  laserowym. Spadki 
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach  powinny być zgodne ze spadkami 
poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.    

Klasa drogi   Element nawierzchni   

Dopuszczalne wartości   
odchyleń równości   

poprzecznej warstwy   
podbudowy [mm]   

A, S, GP   

Pasy ruchu zasadnicze,   
awaryjne, dodatkowe,   
włączenia i wyłączenia,   

jezdnia łącznic, utwardzone  
pobocza    

9   

Jezdnie MOP   12   

G, Z   

Pasy ruchu zasadnicze,   
dodatkowe, włączenia i   
wyłączenia, postojowe,   
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza   

12   

L, D, place, parkingi   
Wszystkie pasy ruchu i   

powierzchnie przeznaczone   
do ruchu i postoju pojazdów   

15   
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Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału  dopuszczalnych 
odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy  podbudowy na odcinkach 
prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek 
poprzeczny musi być wystarczający do  zapewnienia sprawnego spływu wody.   
6.8.5. Ukształtowanie osi w planie   
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją  ± 5 cm. Wymaga 
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało  przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi  w planie powinno być zgodne z osią 
projektowaną z tolerancją ± 7 cm.   
6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni   
Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być mierzone w przekrojach co 10m  w osi i na 
krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca  przedstawi schemat punktów 
pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi  wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać - 1 cm.    
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału  dopuszczalnych 
odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi  wysokościowymi warstwy 
podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać  - 1,5 cm.   
6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne   
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.    
W konstrukcji wielowarstwowej:   
– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,   
– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach   
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.    
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie   
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.   
6.8.8. Wygląd warstwy   
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”,  porowatych, 
łuszczących się i spękanych.   
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
7.2. Jednostka obmiarowa   
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu  asfaltowego (AC 
P).   
8. ODBIÓR ROBÓT   
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje  się za wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie badania   
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne.   Do odbioru końcowego 
uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań   
i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do  wyznaczonych 
odcinków częściowych.   
   
8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami   
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań  określonych w 
STWiORB), to Inżynier/Inspektor  Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu  naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane 
badania  lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki będą  pozytywne. 
Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na  trwałość konstrukcji 
nawierzchni i przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować  o zredukowanie ceny kontraktowej – 
naliczenie potrąceń według zasad określonych w  Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. 
Część I Roboty Drogowe.   
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor  
Nadzoru/Zamawiający.    
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie  programu 
naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych  w odpowiednich punktach ST 
zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na  właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny 
koszt.   
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty  spowodowują 
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty  powinny być ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne”.   
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:   
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,    
– oznakowanie robót,   
– oczyszczenie i skropienie podłoża,   
– dostarczenie materiałów i sprzętu,   
– opracowanie recepty laboratoryjnej,   
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,   
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce   
wbudowania,   
– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych   
i krawężników,   
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,   
– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm   
bitumicznych,   
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,   
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu,   
– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie   
z wymaganiami niniejszych ST.   
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 Cena wykonania robót określonych niniejszymi ST obejmuje:   
 – roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane  Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,   
 – prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,   
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.   
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
10.1. Normy   
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych   
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia   
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji   
asfaltowych   
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów   
modyfikowanych polimerami   
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych   
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe   
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń   
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  7. PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia   
uproszczonego opisu petrograficznego   
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie   
podstawowe i wzorcowanie   
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu   
ziarnowego. Metoda przesiewania   
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu   
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości   
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie   
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu   
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej   
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania   
kruszyw grubych   
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena  
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości   
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym, 
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena   
zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu   
powietrza)   
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody   
oznaczania odporności na rozdrabianie   
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie   
gęstości nasypowej i jamistości   
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:   
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza   
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5:   
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją   
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:   
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego   
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego   
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa   
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji   
frakcyjnej   
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-  
asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości   
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-  
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą   
hydrostatyczną   
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-  
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni   
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność   
29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy   
kruszywem i asfaltem   
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę   
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31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren   
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza   
33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub   
Marshalla   
34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie   
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na   
rozciąganie próbek asfaltowych   
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie   
37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna    
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność   
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek   
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania   
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia   
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki   
mineralno-asfaltowej   
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych   
przez ubijanie   
43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie   
żyratorowej   
44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych   
walcem   
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne   
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja   
47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”   
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie   
asfaltowym   
49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec   
zalew drogowych na gorąco 
50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i   
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa   
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton   
asfaltowy   
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt   
asfaltowy   
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53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie   
typu   
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa   
Kontrola Produkcji 
 
10.2. Inne dokumenty   
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w   
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich   
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)   
2. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na   
drogach krajowych    
3. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.   
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.    
4. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania   
techniczne. 
5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych   
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 
6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe.   
2017.   
7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2.   
Recykling na gorąco. Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3   
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA. 
 
1. WSTĘP   
1.1. Nazwa zadania   
Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową 
przepustu na rzece Złota Struga 
1.2. Przedmiot ST   
Przedmiotem niniejszej  ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy  wiążącej z betonu asfaltowego AC16W 25/55-60.   
1.3. Zakres stosowania ST   
ST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót na drogach 
krajowych.   
1.4. Określenia podstawowe   
Definicje i określenia podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, oraz w przepisach  związanych 
wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszej ST. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY   
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny  pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku  wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, 
kategoria, typ petrograficzny,  gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w 
punkcie 4.2.  normy PN-EN 13108-20.   
2.1. Rodzaje materiałów   
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 
 

 

Lp.   
   

Rodzaj materiału   
   

Wymagania wg / dokument odniesienia   

KR 1-2   KR3-4   KR5-7   

1.   Kruszywo grube    WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,   

2.   Kruszywo drobne lub o   
ciągłym uziarnieniu D≤8   

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 I 10,   

3.   Wypełniacz    WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11   

4.   Lepiszcze   WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN   
14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2 
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Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej   
2.1.1. Granulat asfaltowy    
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN  13108-8 oraz 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.   
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry  odpowiadające 
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego  ST.   
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego   
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu  AC W, zależy od 
następujących czynników:    
– pochodzenia granulatu asfaltowego,   
– jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości   
kruszywa i jednorodności granulatu,    
– rodzaju nowego lepiszcza,   
– technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na   
zimno/na gorąco).   
Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.   
 

 

5 Granulat asfaltowy 
pkt.2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik 
nr 9.2.3 

6 
Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7 
Mieszanka mineralno-
asfaltowa 

WT-2 2014–   
część I pkt.   
8.2.2.2 tab. 11   
i pkt 8.2.2.3   

tab. 12   

WT-2 2014–   
część I pkt.   
8.2.2.2 tab. 11   
i pkt 8.2.2.3   

tab. 13   

WT-2 2014–
część I pkt.  
8.2.2.2 tab. 11  i  
pkt 8.2.2.3
tab. 14   

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcję  kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.   
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku 
stosowania  granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w 
Załączniku nr 9.2.1  i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6   

 

Pochodzenie 
granulatu Przeznaczenie mm-a   

z granulatem   

AC W   

AC P   Możliwe   

AC W   Tak   

AC S   Tak   

AC WMS P   Możliwe   

AC WMS W   Możliwe   

SMA   Możliwe   
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Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego  pochodzenie    
   

Uwaga:   Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowią   
  przeszkody w zastosowaniu granulatu   
  Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogą  
  stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu 
  Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowią   
  przeszkodę w zastosowaniu granulatu    
Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej  wartości wskaźnika 
zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:   
BR = (a x b)/c   
gdzie:   
BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)],   
a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],    
b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],    
c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej  [% (m/m)].   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]   
 
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań 
dodatkowych  określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.   
Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy w przypadku  mieszanek AC W o 
podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 40% przy  dozowaniu granulatu asfaltowego metodą 
na gorąco przeprowadzić badania służące ocenie  odporności tych mieszanek na spękania 
niskotemperaturowe.   
Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:   
– asfaltu modyfikowanego,    
– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej   
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu 
asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego  dopuszczenia (wg zasad opisanych w 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6). 
 
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego   
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu 
beton asfaltowy do warstwy wiążącej AC W to musi on spełniać  wymagania określone w tabeli 4.   

Typ betonu 
asfaltowego Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia

lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu  
asfaltowego w otaczarce metodą   
na zimno   na gorąco    

AC W   20   30 (401))   
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Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek  mineralno-
asfaltowych typu AC W 
 
Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych  i nowych składników, 
muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na  typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie  wcześniejszego ich 
zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem  akceptacji przez Zamawiającego. W 
przypadku gdy Wykonawca nie będzie mógł pozyskać  dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie 
akceptacji, potwierdzenie właściwości  kruszyw będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w 
zakresie jak niżej:    
• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),   

Właściwość   Wymagania   Dokument  
 

odniesienia   

Zawartość   
materiałów obcych   

Kategoria FM1   PN-EN 13108-8  
pkt. 4.1   

Właściwości   
lepiszcza   
odzyskanego  w 
granulacie  
asfaltowym a)   

PiK   Kategoria S70   
Wartość średnia temperatury mięknienia nie  
może być wyższa niż 70oC. Pojedyncze wartości  
temperatury mięknienia nie mogą przekraczać  
77oC.   

PN-EN 13108-8  
pkt. 4.2   
PN-EN 13108-  
20 Załącznik A   

Pen.   Kategoria P15   
Wartość średnia nie może być mniejsza niż   
15x0,1mm. Pojedyncze wartości penetracji nie   
mogą być mniejsze niż 10x0,1mm.   

Jednorodność Wymagana jednorodność określona na podstawie  
dopuszczalnego rozstępu wyników badań   
określonych właściwości 

Załącznik nr  9.2.1 
i  Załącznik nr  
9.2.3 RID I/6 

Zawartość asfaltu 
 
Uziarnienie kruszywa 

PN-EN 13108-20 Załącznik A   
Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 RID I/6   
Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego   
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,  
wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości takiego   
zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz wątpliwości co do   
właściwości fizycznych lub mechanicznych, należy przeprowadzić   
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiającego zakresie   

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć 
następujące   
właściwości w zależności od wskaźnika BR:   
- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację,   
- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację.   
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• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),   
• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,   
• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN  933-9 +A1:2013-07,   
• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych  kategorii) wymaga 
się wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.    
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej  frakcji).   
 
2.2. Wymagania wobec innych materiałów   
2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych   
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1  WT-2 2016 – część II 
wg tabel 5 i 6. 
 
Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące  przy zimnym”)   

 
 
Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami  wyposażenia drogi   

 
 
Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do   
gruntowania powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.  Materiały do 
połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane  w tabelach 10, 11 i 12  z WT-2 
2016 – część II. 
 
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża   
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808   
i ST D.04.03.01. 
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej   
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące.  Pochodzenie, 
rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność  stosowanych dodatków i 
modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN  13108-1 punkt 4.1.   
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego  temperaturę 
produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem 
granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”.   

Rodzaj warstwy   Ruch   Rodzaj materiału   

Warstwa wiążąca   KR 1-7   Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne   
+ środek gruntujący    

 

Rodzaj  warstwy   Złącze podłużne   Złącze poprzeczne   

Ruch   Rodzaj materiału   Ruch   Rodzaj materiału   

Warstwa 
wiążąca 

KR1-7 Pasty asfaltowe lub  
elastyczne taśmy   
bitumiczne + środek  
gruntujący   

KR1-2 Pasty asfaltowe lub  
elastyczne taśmy bitumiczne  
+ środek gruntujący   

KR 3-7   Elastyczne taśmy bitumiczne  
+ środek gruntujący   
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego,  jeżeli spełnia 
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.   
2.3. Dostawy materiałów   
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami  określonymi w D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania  MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki  roboczej. Jakość każdej 
dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją  producenta (oznakowanie CE). Do każdej 
partii granulatu asfaltowego należy dołączyć  dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6   
2.4. Składowanie materiałów   
2.4.1. Składowanie kruszywa   
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.   
2.4.2. Składowanie wypełniacza   
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.   
2.4.3. Składowanie asfaltu   
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2  2014 – część I. 
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła  mechaniczne lub co najmniej 
winny mieć zapewniony system przepompowywania  wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii 
zbiornika. Maksymalne temperatury  składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 
w/w wytycznych.  Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami   
producenta.    
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego   
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach  producenta w 
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.   
2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego   
Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających  je przed:   
– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max.   
do 5m, 
– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,   
– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;   
w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod  zadaszeniem.   
Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić   
i ukształtować z wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.   
Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami  określonymi w 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 
 
3. SPRZĘT   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych   
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym  systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola  Produkcji) zgodnie z wymaganiami 
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę  notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno 
odbywać się wagowo, dopuszcza  się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.     
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilości odpowiadającej wskaźnikowi  BR≥20%, wytwórnię 
mieszanek mineralno-asfaltowych należy wyposażyć w dodatkowy  bęben, będący elementem otaczarki 
o działaniu cyklicznym – metoda „równoległego  bębna”.   
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych   
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu  mechanicznej 
układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem  układarek pracujących równolegle 
z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie  stykających się warstw asfaltowych na gorąco, 
posiadającej następujące urządzenia:   
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– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną   
niweletą i grubością,   
– płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,   
– urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.   
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy wiążącej zaleca się  stosowanie 
podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze  środków transportu.    
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym  zestawem 
rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji  (tzw. asfaltowe warstwy 
kompaktowe).   
3.3. Walce do zagęszczania   
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego  wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.    
3.4. Skrapiarki   
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania ST  D.04.03.01, pozwalającą 
na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne  skropienie podłoża.   
4. TRANSPORT   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  Mieszanki 
mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu  robót, tak aby zapewnić 
ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed  wbudowaniem mieszanki powinny być 
zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem  powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy 
ogrzewane itp.). Mieszanki  mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.    
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne  wartości 
temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę  w wymaganym przedziale 
określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to  przypadków użycia dodatków obniżających 
temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy  zawierających takie środki, lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania  w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie 
należy   kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.   
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki  powinny być czyste. 
Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju  środków antyadhezyjnych, które nie 
oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem 
napędowym lub innymi środkami  ropopochodnymi.   
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi  
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz  wszystkie 
dokumenty potwierdzające  jakość materiałów składowych MMA   
i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt.  8.1 i 8.2.2  WT-2 
2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.   
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować  się do wytycznych 
określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.     
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były  zastosowane w 
pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte  do wykonania robót.   
5.2. Wytwarzanie MMA   
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,  zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno  odbywać się wagowo, 
dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.  W przypadku stosowania granulatu 
asfaltowego do produkcji MMA należy:   
– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 
– przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzające, że   
ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez   
Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.    
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Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami  podanymi w p. 
8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.  Mieszankę MMA zaleca się 
wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez  magazynowania na zapas. Przechowywanie 
wyprodukowanej MMA w silosie może mieć  miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.   
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku  producentów, to 
należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie  wymagań dokumentacji projektowej.   
5.3. Przygotowanie podłoża   
Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być:   
– nośne i ustabilizowane,   
– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,   
– wyprofilowane, równe i bez kolein,   
– suche,   
– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw,   
oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.    
Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać  połączone z MMA 
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin)   
i przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.   
5.3.1. Połączenia międzywarstwowe   
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia  między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych  ruchem pojazdów.    
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża,  na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji  asfaltowej oraz właściwego 
wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie  z ST D.04.03.01.   
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami  konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy  warstwami.    
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy   
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w ST D.04.03.01.    
5.4. Warunki atmosferyczne   
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:   
– podłoża nie mniejszej niż +5°C,   
– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż   
0°C. 
Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru  przekraczającego 
prędkość 16m/s.   
5.5. Próba technologiczna   
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora  Nadzoru jest 
zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej.   
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu  mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa.  Na podstawie uzyskanych 
wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję  o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje 
zawartości składników MMA względem składu  zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w pkt. 6.7. niniejszych  ST.    
5.6. Odcinek próbny   
Na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny  o długości 
przynajmniej 100m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien  wykonać odcinek próbny w 
celu:   
– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,   
– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest   
właściwy,   
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem,   
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,   
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego   
zagęszczenia warstwy.    
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Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały   
oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja  odcinka próbnego 
zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru –  dopuszcza się akceptację wykonanego 
odcinka próbnego w ramach innego zadania pod  warunkiem, że został wbudowany ten sam typ 
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz  zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia 
warstwy. Wykonawca  rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu 
akceptacji  Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych  na 
odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie  zatwierdzeniu przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma  obowiązek usunąć odcinek próbny 
warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie  Kontraktu) na własny koszt.   
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA    
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2  2016 – część II. 
Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami  podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – 
część II.    
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować,  aby: 
– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub   
dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 – część II); w 
przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu   
jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,     
– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-  
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe   
min. 200 m,   
– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań   
z jednostajną prędkością.   
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach  atmosferycznych 
określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa  w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni,  urządzenia mikrofalowe).   
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym  obniżenie 
temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie  określić wymagane warunki 
otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę  tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się 
odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół  były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych 
dla sprzętu dopuszcza się  wbudowywanie ręczne.   
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m,  w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane  powinny być równomiernie 
zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce  zapewniającej skuteczność zagęszczania, 
potwierdzoną na odcinku próbnym.   
Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów  związanych z 
układaniem następnej warstwy.    
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej  schłodzeniu do 
temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.    
W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi  zabezpieczające 
uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez  wykonanie dodatkowego skropienia 
z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2   2016 – część II).   
5.8. Połączenia technologiczne   
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów  określonych w 
pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część  II.    
5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.    
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych   
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub  poprzez obcięcie 
nożem talerzowym.   
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą  urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.   
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
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Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy  na całkowitej 
grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami  producenta taśmy.   
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi  złącza na 2/3 
wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy wiążącej. Minimalna  wysokość taśmy 4 cm.   
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych   
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.   
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej  rozprowadzenia 
na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm  przy gęstości około 1,0 g/cm3).   
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.   
5.8.2. Sposób wykonania złączy   
Wymagania ogólne:   
– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,    
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,   
– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie   
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku   
poprzecznym do osi jezdni,   
– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw   
powinny być w jednym poziomie.   
A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”   
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją  stosować zgodnie 
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.   
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.   
B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”   
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze  względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie  nawierzchni w odstępach 
czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2  2016 – część II.   
C. Sposób zakończenia działki roboczej   
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń  zapewniających 
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy  wstawianej kantówki lub frezarki) oraz 
szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.  Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu 
na obniżenie sczepności warstw  w rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi 
działki.   
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.   
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw  technologicznych 
należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku  podłużnym do osi jezdni.   
D. Sposób wykonywania spoin   
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1.   
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:   
– nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej/wyrównawczej.   
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej   
rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm  przy gęstości około 1,0 
g/cm3).   
5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej   
Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7  WT-2 2016 – część II   
Po wykonaniu warstwy wiążącej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić  wyżej położoną 
krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać  nieuszczelniona.   
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez  pokrycie gorącym 
asfaltem w ilości:   
– powierzchnie odsadzek   -1,5kg/m2   
– krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,   
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.   
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję  o potrzebie i 
sposobie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant  w uzgodnieniu z Zamawiającym.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi  w pkt. 8.2.2 WT-2 
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 – dla mieszanki typu  AC).   
Badania i pomiary dzielą się na:   
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru   
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.   
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się  wykonanie badań 
i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów  arbitrażowych.   
Badania obejmują:   
– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki,   
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,   
– przeprowadzenie badania,   
– sprawozdanie z badań.    
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.   
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy   
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu  sprawdzania czy 
jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.    
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie  z obowiązującymi 
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca  powinien wykonywać z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących  jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w 
ST. Wyniki badań będą  dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca 
jest  zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.   
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:   
– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych   
na budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,   
kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,   
– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań   
i pomiarów kontrolnych określony w tab. 7.    
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:   
– pomiar temperatury powietrza,   
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania   
nawierzchni,   
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,   
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,   
– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,   
– pomiar równości warstwy wiążącej,   
– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,   
– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,   
– pomiar sczepności warstw asfaltowych   
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,   
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,   
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
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Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy wiążącej   
 

6.3. Badania i pomiary kontrolne   
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których  celem jest 
sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych  (mieszanek mineralno-

Lp.   Badana cecha   Metoda   Częstotliwość   

1.   Zagęszczenie MMA oraz   
zawartość wolnych   
przestrzeni w warstwie   

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

2.   Sczepność warstw   
asfaltowych dla dróg KR   
4-7   

Metoda Leutnera   - nie rzadziej niż 1 raz na  
15000 m2   

3.   
 
 
 
 
 
 
 
4. 
 
4.1.   

Grubość (grubości   
poszczególnych warstw i  
grubość pakietu warstw  
asfaltowych) 
 
 
 
 
Równość podłużna   
 
Wszystkie klasy dróg   

Rzędne wysokościowe,   
 
Pomiar   
elektromagnetyczny,   
 
Przymiarem na wyciętych  
próbach   
 
  
 
Planografem   
   

- nie rzadziej niż co 50 m 
 
- nie rzadziej niż co 100 m 
 
 
- 2 razy na kilometr każdej  
jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz  na 
6000 m2   
 
   
- każdy pas układania warstwy  
w sposób ciągły   

4.2.   Wszystkie klasy dróg w   
miejscach niedostępnych   
dla urządzeń 
pomiarowych   

4 metrową łatą I klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego pomiaru łatą w 
miejscu zakończenia 
poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna Profilografem lub 
 
- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem 

- każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły - nie rzadziej niż 
 
co 5 m 

6. Równość podłużna Profilografem lub 
 
- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem 

co 10m 
 
50 razy na 1 km dodatkowe  
pomiary w punktach głównych  
łuków poziomych   

7.   Szerokość warstwy   Taśmą mierniczą   - pomiar co 50 m, na łukach  
poziomych w punktach   
charakterystycznych 

8.   Odchylenie od   
projektowanej osi   
drogi   

Rzędne wysokościowe  
Pomiary sytuacyjne    

- pomiar rzędnych niwelacji  
podłużnej i poprzecznej oraz  
usytuowania osi, na łukach  
poziomych i pionowych    
w punktach   
charakterystycznych   
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asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają  wymagania określone w kontrakcie. 
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się  Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale  lub po  poinformowaniu przedstawicieli 
Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze  Laboratorium Zamawiającego.   
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe   
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest  reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić  o przeprowadzenia badań lub 
pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne  dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium 
Zamawiającego.   
Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu  odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli  odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie   
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego  odcinka budowy.   
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe   
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub  kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony  Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 
Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie  własnych badań).   
Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania   
i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne  laboratorium 
GDDKiA), które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy  udziale lub po poinformowaniu 
przedstawicieli stron.   
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów  arbitrażowych 
wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności  wniosku. Zamawiający akceptuje 
laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary  arbitrażowe.    
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi  Nadzoru do 
akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów,  dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych.   
6.7. Badania w czasie robót   
6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego   
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki  pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej.    
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:   
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna   
wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)   
z dokładnością do 0,01 %,   
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do  
0,1 %. 
 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie  jakości MMA).   
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością  lepiszcza 
rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością  lepiszcza rozpuszczalnego 
podaną w Badaniu Typu (%) 
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Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością  do 0,01 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego  z   
 dokładnością do 0,1 % 
 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla  pojedynczego 
wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować  zgodnie z Instrukcją DP-T14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty  drogowe. 2017.   
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej   

Oceniany parametr   

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %   

AC    

KR1÷KR7   

Zawartość lepiszcza   
rozpuszczalnego S - niedomiar   0,3   

Zawartość lepiszcza   
rozpuszczalnego S - nadmiar   0,3   

 

Oceniany parametr   

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %   

AC   

KR3÷KR7   KR1÷KR2   

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S   
– niedomiar   

0,15    0,20    

wartość lepiszcza rozpuszczalnego S   
– nadmiar   

0,20    0,20    
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki  kruszywa mineralnego 
wg PN-EN 12697-2.    
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:   
– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna   
wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)   
z dokładnością do 0,1 % 
– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do   
0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie  jakości MMA).   
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren  w wyekstrahowanej 
mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową  zawartością ziaren w mieszance 
mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).   
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.   
Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.   
 

 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być   
spełnione jednocześnie.   
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej   w zakresie 
uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na  drogach krajowych. Część I-
Roboty drogowe. 2017.   
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je  spełnić wg wyżej 
wymienionych wymagań.   
6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA   
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawartość wolnych 
przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014  Tabela 12, 13 i 14 w zależności od kategorii 
ruchu.   
6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36   
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek  na obiektach 
mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną   
z częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw  należy dokonać 
zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.    
Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:   
– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 
– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości   
średniej pomiarów pakietu warstw asfaltowych.   

Przechodzi przez   
sito #, mm   

Odchyłki dopuszczalne dla 
pojedynczego wyniku, % 

Odchyłki 
dopuszczalne dla 
wartości średniej, 
% 

KR 3-7 KR1-2 KR1-7 

0,063 2,5 
 

3,0 1,5 

0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 

D/2 lub sito 
charakterystyczn
e 

6 7 4,0 

D   7   8   5,0   
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Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to 
procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub  pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji 
DP-T14 2017 – część I z dokładnością do 1%.   
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:   
– grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej.   
– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz   
nie więcej niż 1 cm.   
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw  powinna być równa 
bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji  nawierzchni.   
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy  postępować 
zgodnie z Instrukcją DP-T 14.   
6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4   
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej  warstwy z częstością 
podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy  niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia  warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia 
próbek). Metodą referencyjną jest  badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca 
wytnie próbki na  każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego  
wskazanych.   
W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie  z Instrukcją DP-T14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017.  6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej 
warstwie wg PN-EN 12697-8.   
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki  mineralno asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej.  Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR≥3 3,0-8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w 
warstwie należy sprawdzać  z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.   
6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.   
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach  Ø 150±2mm lub Ø 
100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności  międzywarstwowej warstw asfaltowych 
wg metody Leutnera i wymagania techniczne  sczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia 
wiążąca – podbudowa wynosi nie  mniej niż 0,7 MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne 
sprawdzone metody  badania sczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na 
próbkach  Ø 150±2mm.   
Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną  w pkt. 6.2. tab. 7.     
6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.   
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2  2016 – część II. 
Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące  właściwości:   
– temperaturę mięknienia,   
– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów.   
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA   
6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów   
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie wiążącej podano w tabeli 7.  6.8.2. Szerokość 
warstwy   
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną  z tolerancją + 5 
cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie  przekraczało dopuszczalnego 
odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości  wykonanej warstwy powinna być zgodna z 
szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.  6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej   
A. Ocena równości podłużnej warstwy wiążącej.   
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas  technicznych, 
należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina  z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej  jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 
teoretyczną linią łączącą spody kółek  jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm].    
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W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej  nawierzchni należy 
wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze  równości podłużnej powinna wynosić 4 
m.   
Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości  odchyleń dla 
warstwy wiążącej zostały podane w tabeli 11.   
Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina   
Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina  należy wykonywać 
jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego  (stanowiska postojowe, zatoki 
autobusowe  itp.). Pomiary równości podłużnej  z 
wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa  ruchu, w płaszczyźnie 
prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy  wykonywać w sposób ciągły (początek 
każdego pomiaru łatą w miejscu zakończenia  poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w 
miejscu, w którym prześwit jest  największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa 
najmniejszej  liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników pomiaru jak  w 
tabeli 11.   
B. Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej   

Klasa drogi   Element nawierzchni   Dopuszczalne wartości  
odchyleń równości  
podłużnej warstwy  
wiążącej [mm]   

A, S, GP   Pasy ruchu zasadnicze,   
awaryjne, dodatkowe,   
włącznie i wyłączenia,   
jezdnie łącznic utwardzone   
pobocza   

6   

Jezdnie MOP   9   

G, Z   Pasy ruchu zasadnicze,  
dodatkowe, włączenia i  
wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone   
pobocza   
 

9   

L, D, place, parkingi   Wszystkie pasy ruchu i   
powierzchnie przeznaczone   
do ruchu i postoju pojazdów   

12   
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Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz  placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną  użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju  poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 
jest obliczane jako największa  odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a 
zarejestrowanym  profilem poprzecznym warstwy.    
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu)  nawierzchni z 
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy  wyznaczać z krokiem co 1 m.   
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości porzecznej warstwy wiążącej  nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości  poprzecznej powinna wynosić 2 m, 
Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m.  Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w 
tabeli 12.   
 
Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina   
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina  należy wykonywać 
jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak:  stanowiska postojowe, zatoki 
autobusowe  itp. Pomiary równości poprzecznej  z 

Klasa drogi   Element nawierzchni   

Dopuszczalne wartości   
odchyleń równości   

poprzecznej warstwy   
wiążącej [mm]   

A, S, GP   

Pasy ruchu zasadnicze,   
awaryjne, dodatkowe,   
włączenia i wyłączenia,   

jezdnia łącznic, utwardzone  
pobocza    

6   

Jezdnie MOP   9   

G, Z   

Pasy ruchu zasadnicze,   
dodatkowe, włączenia i   
wyłączenia, postojowe,   
jezdnie łącznic, utwardzone  
pobocza   

9   

L, D, place, parkingi   
Wszystkie pasy ruchu i   

powierzchnie przeznaczone   
do ruchu i postoju pojazdów   

12   
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wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie  pomiaru łata powinna 
leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do  powierzchni badanej warstwy.   
Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe  odchylenie równości). 
Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na  klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny 
wyników podano w tabeli 12.   
6.8.4. Spadki poprzeczne   
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem  laserowym. Spadki 
poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach  powinny być zgodne z spadkami 
poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.    
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału  dopuszczalnych 
odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy  wiążącej na odcinkach prostych i 
na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi  z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi 
być wystarczający do zapewnienia  sprawnego spływu wody.   
6.8.5. Ukształtowanie osi w planie   
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją  ± 5 cm. Wymaga 
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało  przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi  w planie powinno być zgodne z osią projektowaną z 
tolerancją ± 7 cm.   
6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni   
Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi   
i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi  schemat punktów 
pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi  wysokościowymi warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.   Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów 
nie przekraczało przedziału  dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy 
rzędnymi wysokościowymi warstwy wiążącej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać  ± 1,5 cm.   
6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne   
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.    
W konstrukcji wielowarstwowej:   
– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,   
– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach   
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.    
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie   
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.   
6.8.8. Wygląd warstwy   
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”,  porowatych, 
łuszczących się i spękanych.   
 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
7.2. Jednostka obmiarowa   
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu  asfaltowego (AC W). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT   
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje  się za wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie badania   
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne.   Do odbioru końcowego 
uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań   
i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do  wyznaczonych 
odcinków częściowych.   
8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami   
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań  określonych w ST i 
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor  Nadzoru/Zamawiający wydaje 
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Wykonawcy polecenie przedstawienia programu  naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 
kontraktu zostaną wykonane badania  lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich 
wyniki będą  pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na  
trwałość konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o  zredukowanie ceny 
kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w  Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na 
Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.   
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor  
Nadzoru/Zamawiający.    
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie  programu 
naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach ST 
zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na  właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt.   
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty  spowodowują 
szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty  powinny być ponownie wykonane 
przez Wykonawcę na jego koszt.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne”.   
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:   
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,    
– oznakowanie robót,   
– oczyszczenie i skropienie podłoża,   
– dostarczenie materiałów i sprzętu,   
– opracowanie recepty laboratoryjnej,   
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,   
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce   
wbudowania,   
– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych   
i krawężników,   
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,   
– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm   
bitumicznych,   
– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,   
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,   
– odwiezienie sprzętu,   
– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z   
wymaganiami niniejszych ST.   
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
  Cena wykonania robót określonych niniejszymi ST obejmuje:   
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie   

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,   
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,   

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
10.1. Normy   
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych   
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia   
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji   
asfaltowych   
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów   
modyfikowanych polimerami   
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych   
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe   
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6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń   
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia   
uproszczonego opisu petrograficznego   
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie   
podstawowe i wzorcowanie   
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu   
ziarnowego. Metoda przesiewania   
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu   
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości   
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie   
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu   
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej   
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania   
kruszyw grubych   
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena   
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa   
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości   
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym   
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena   
zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu   
powietrza)   
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody   
oznaczania odporności na rozdrabianie   
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie   
gęstości nasypowej i jamistości   
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:   
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza   
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5:   
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją   
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:   
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego   
22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego   
23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa   
24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji   
frakcyjnej   
25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-  
asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości   
26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-  
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą   
hydrostatyczną   
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-  
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni   
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność   
29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy   
kruszywem i asfaltem   
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30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę   
31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren   
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza   
33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub   
Marshalla   
34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie   
35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na   
rozciąganie próbek asfaltowych   
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie   
37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna    
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność   
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek   
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania   
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia   
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki   
mineralno-asfaltowej   
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych   
przez ubijanie   
43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie   
żyratorowej   
44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych   
walcem   
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne   
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja   
47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”   
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek   
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie   
asfaltowym   
49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec   
zalew drogowych na gorąco   
50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i   
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa   
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton   
asfaltowy   
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52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt   
asfaltowy   
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie   
typu   
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa   
Kontrola Produkcji   
10.2. Inne dokumenty   
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w   
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich   
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)   
2. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na   
drogach krajowych    
3. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.   
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.    
4. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania  
techniczne. 
5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych  
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 
6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe.   
2017.   
7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2.   
RECYKLING NA GORĄCO. ZAŁĄCZNIK NR 9.2.1, ZAŁĄCZNIK NR 9.2.2, ZAŁĄCZNIK NR 9.2.3   
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z  MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ 
 
 
1. WSTĘP 
1.1 NAZWA ZADANIA 
Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową 
przepustu na rzece Złota Struga 
1.2 PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszych ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 PMB 45/80-65 . 
1.3 ZAKRES STOSOWANIA ST 
ST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Definicje i określenia podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", oraz w przepisach związanych 
wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego ST. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, 
typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. 
normy PN-EN 13108-20. 
2.1 RODZAJE MATERIAŁÓW 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 
Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 
 

Rodzaj materiału 
 

Wymagania wg / dokument odniesienia 
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7 

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 161) 2) 
2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17 
3. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18 
4. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN 12591, 

PN-EN 13924-2 
5. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5 
6. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5 
7. Mieszanka mineralno-

asfaltowe 
WT-2 2014– część I 
pkt. 8.2.5 
tab. 26 i 27 

WT-2 2014– część I 
pkt. 8.2.5 
tab. 26 i 28 

WT-2 2014– część I 
pkt. 8.2.5 
tab. 26 i 293) 

1)  Dla dróg KR≥5 zaleca się stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadających współczynnik luminancji w 
świetle rozproszonym Qd≥60 mcd/m2*lx dla kruszywa grubego. Badanie należy wykonać zgodnie z 
Instrukcją badawczą „Pomiar współczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisaną w 
Załączniku Nr 4 do WT-2 2014 część 1. Decydującym kryterium oceny jest współczynnik Qd uzyskany 
dla próbki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu i próbki pobranej z wykonanej 
nawierzchni.    
W celu osiągnięcia wymaganej jasności nawierzchni, dopuszcza się dodatek sztucznego kruszywa 
rozjaśniającego w ilości nie przekraczającej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spełniać 
wymagania fizyko-mechaniczne określone w niniejszej tabeli 1. 
2) Oprócz badań wymienionych w WT-1 2014 należy przed użyciem przeprowadzić badanie jasności 
kruszyw 
3) Wymagania dla mieszanki w zakresie współczynnika luminancji Qd odnoszą się tylko dla mieszanek 
stosowanych do nawierzchni dróg KR≥5 na obiektach inżynierskich w ciągu głównym dróg krajowych 
i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach 
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8. 
Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego. 

 
2.2 WYMAGANIA WOBEC INNYCH MATERIAŁÓW 
2.2.1 KRUSZYWA DO WYKOŃCZENIA POWIERZCHNI WARSTWY SMA 
Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA będzie użyte kruszywo spełniające wymagania WT-2 2016 część II pkt 
7.1.2. 
2.2.2 MATERIAŁY DO POŁĄCZEŃ TECHNOLOGICZNYCH 
Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część 
II wg tabel 2 i 3. 
Tabela 2. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy zimnym”) 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 
Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
ścieralna 

KR 1-2 

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący 

KR 1-2 
Pasty asfaltowe lub elastyczne 
taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący 

 
 
Tabela 3. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa ścieralna 
KR 1-2 Pasta asfaltowa 

KR 3-7 
Elastyczna taśma bitumiczna + środek gruntujący lub zalewa 
drogowa na gorąco 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania powierzchni 
połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 
Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 10, 11 i 12  z 
WT-2 2016 – część II. Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 
14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 
2.2.3 LEPISZCZE DO SKROPIENIA PODŁOŻA 
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01. 
2.2.4 DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj 
i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów 
powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego temperaturę 
produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu 
asfaltowego w technologii „na zimno”. 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia 
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 
2.3 DOSTAWY MATERIAŁÓW 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej 
dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). 
2.4 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
2.4.1 SKŁADOWANIE KRUSZYWA 
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
2.4.2 SKŁADOWANIE WYPEŁNIACZA 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
2.4.3 SKŁADOWANIE ASFALTU 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 – część I. Zbiorniki 
na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub co najmniej winny mieć 
zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. 
Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych. 
Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  producenta. 
2.4.4 SKŁADOWANIE ŚRODKA ADHEZYJNEGO 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w 
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 
2.4.5 SKŁADOWANIE STABILIZATORA MASTYKSU 
Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w 
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach,  zgodnie  
z zaleceniami producenta. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
3.1 WYTWÓRNIA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH 
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać 
się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.   
3.2 UKŁADARKA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki 
do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem 
roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące 
urządzenia: 
a)automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
b)płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
c)urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem 
rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy 
kompaktowe). 
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy ścieralnej wymagane jest: 
� stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze środków 
transportu. Zaleca się stosowanie takich podajników również do warstw wiążących, 
� stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami. 
3.3 WALCE DO ZAGĘSZCZANIA 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
3.4 SKRAPIARKI 
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania ST D.04.03.01, pozwalającą na 
równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża. 
3.5 ROZSYPYWARKA KRUSZYWA 
Wykonawca powinien dysponować rozsypywarką kruszywa lub posiadać walec  
z zamontowaną rozsypywarką. 
3.6 SAMOBIEŻNY PODAJNIK 
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponować samobieżnym 
podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element połączeniowy pomiędzy rozkładarką a pojazdami 
transportowymi dowożącymi  mieszanki mineralno-asfaltowe. 
4. TRANSPORT 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość 
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. 
Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 
2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i 
wbudowania lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania 
w obniżonej temperaturze. W tym zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez 
producentów tych środków. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste. Do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują 
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi 
środkami ropopochodnymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów 
składowych MMA  
i reprezentatywne próbki materiałów. MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.5 WT-2 2014 – 
część I w zależności od kategorii ruchu. 
Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były zastosowane w pełni 
reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do wykonania robót. 
Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni dróg KR≥5 na obiektach inżynierskich w ciągu głównym 
dróg krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach należy określić 
współczynnik luminancji Qd na próbce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcją badawczą „Pomiar 
współczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisaną w Załączniku Nr 4 do WT-2 2014 część I. 
Wartość współczynnika luminancji Qd nie powinna być mniejsza od 70 mcd/m2*lx dla nawierzchni 
przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*lx dla nawierzchni przewidzianych  
w tunelu. Badanie współczynnika luminancji powinno zostać przeprowadzone i załączone do Badania Typu. 
5.2 WYTWARZANIE MMA 
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z 
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza 
się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 
2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać 
bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w 
silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej. 
5.3 PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 
Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno być: 
.nośne i ustabilizowane, 
.czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
.wyprofilowane, równe i bez kolein, 
.suche, 
.skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw (skropienia nie wykonuje się jeżeli 
podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa z asfaltu lanego), 
oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II. 
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Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone z MMA 
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiałów określonych 
w pkt. 2.2.2 niniejszych ST. 
5.3.1 POŁĄCZENIA MIĘDZYWARSTWOWE 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów. 
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego 
wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z ST D.04.03.01. 
Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami. 
Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z 
zasadami określonymi w ST D.04.03.01. 
5.4 WARUNKI ATMOSFERYCZNE 
Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 
.podłoża nie mniejszej niż +5°C, 
.temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż +5oC dla warstwy o grubości 
≥3cm i nie mniejszej niż +10oC  dla warstwy o grubości <3cm. 
Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 
prędkość 16m/s. 
5.5 PRÓBA TECHNOLOGICZNA 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest 
zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie uzyskanych wyników 
Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości 
składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 
6.7. niniejszych ST. 
5.6 ODCINEK PRÓBNY 
Na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości 
przynajmniej 100m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
.zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 
.sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 
.określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 
.określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, jakie 
będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie 
zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka 
próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie 
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na 
podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych 
parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, 
Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie 
Kontraktu) na własny koszt. 
5.7 WBUDOWYWANIE MIESZANKI MMA 
Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – część II. 
Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część 
II. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
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.umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami 
pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – część II); w przypadku przebudów i 
remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,   
.dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 
.organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z jednostajną prędkością. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych 
określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i 
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać  
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz 
jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów układanych szerokością pasa ruchu. 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie 
temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się 
odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla 
sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy ścieralnej wymagane jest: 
- stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze środków 
transportu, 
- stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami. 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane 
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku 
próbnym. 
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do 
temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 
5.8 POŁĄCZENIA TECHNOLOGICZNE 
Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt 2.2.1 
niniejszego ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II. 
5.8.1 SPOSÓB I WARUNKI APLIKACJI MATERIAŁÓW STOSOWANYCH DO ZŁĄCZY. 
5.8.1.1 WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA ELASTYCZNYCH TAŚM BITUMICZNYCH 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie 
nożem talerzowym. 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń 
umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej 
grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego 
wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń Producenta. 
5.8.1.2 WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA PAST BITUMICZNYCH 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej 
krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
5.8.2 SPOSÓB WYKONANIA ZŁĄCZY 
Wymagania ogólne: 
.złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 
.złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni 
.złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, 
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.złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym 
poziomie. 
.Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować zgodnie z 
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
.Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie 
z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych – należy 
ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II. 
.Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego 
podłoża w rejonie planowanego złącza. 
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w rejonie końca 
działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki. 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
W przypadku jeśli podłożem dla warstwy jest warstwa z AC WMS należy dokładnie nad  złączami poprzecznymi 
działek roboczych AC WMS wykonać poprzecznie piłą tarczową nacięcia dylatacyjne na całą szerokość 
ułożonej warstwy ścieralnej do jej spodu. Nacięcia należy wypełnić zalewą drogową typu N1 o właściwościach 
określonych w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie ciepłym szczelina winna być wypełniona  
z meniskiem wklęsłym, a w okresie chłodnym po jej brzegi. 
.Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.2. 
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 
.nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej 
krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco: 
Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza. 
Zimne  krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogowej 
na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich 
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach. 
5.9 KRAWĘDZIE ZEWNĘTRZNE WARSTWY ŚCIERALNEJ 
Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II 
Po wykonaniu warstwy ścieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną krawędź 
boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie gorącym 
asfaltem w ilości: 
.powierzchnie odsadzek  - 1,5 kg/m2 
.krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2, 
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i sposobie 
uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiającym. 
5.10 WYKOŃCZENIE POWIERZCHNI WARSTWY ŚCIERALNEJ 
Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę. Uszorstnienie należy wykonać bezpośrednio 
po ułożeniu warstwy ścieralnej w początkowym okresie jej zagęszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy 
powinno spełniać wymagania podane  
w punkcie 2.2.1. 
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Nanoszenie kruszywa uszorstniającego  powinno odbywać się maszynowo, a jedynie  
w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonywanie ręczne. Kruszywo posypki należy lekko 
przywałować walcem stalowym. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po ostygnięciu warstwy. 
Wymagana ilość kruszywa do uszorstnienia: 
(a)mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza się zastosowanie 
kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm. 
W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilość do uszorstnienia 
warstwy należy dobrać metodą doświadczalną (odcinek próbny). 
W uzasadnionych przypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu (zmniejszenia) 
zminimalizowania hałaśliwości nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach dróg 
przebiegających przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych właściwości 
przeciwpoślizgowych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 – dla mieszanki typu SMA). 
Badania i pomiary dzielą się na: 
a)badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
b)badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 
- pobranie próbek, 
- zapakowanie próbek do wysyłki, 
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
- przeprowadzenie badania, 
- sprawozdanie z badań. 
Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 
6.2 BADANIA I POMIARY WYKONAWCY 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy 
jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami 
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w ST. Wyniki badań będą 
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany 
przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. 
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 
b)być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i 
wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 
c)dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych 
określony w tab. 4. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
1)pomiar temperatury powietrza, 
2)pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
3)ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
4)wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 
5)pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 
6)pomiar równości warstwy ścieralnej, 
7)pomiar właściwości przeciwpoślizgowych, 
8)pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 
9)badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 
10)pomiar sczepności warstw asfaltowych 
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11)pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
12)ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
13)ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
Tabela 4. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej 

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 
1. Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej referencyjnej 
do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie   rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 4-
7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 15000 
m2 

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw i 
grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 
Pomiar elektromagnetyczny, 
Przymiarem na wyciętych 
próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m 
- nie rzadziej niż co 100 m 
- 2 razy na kilometr każdej jezdni, 
nie   rzadziej niż 1 raz na 6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1. Klasy dróg:  A,S,GP,G Profilografem 
 

- każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły 

4.2. Klasy dróg:  Z,L,D Planografem - każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły 

4.3. Klasy dróg Z, L i D w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego   pomiaru łatą w  
miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna   
5.1. Wszystkie klasy dróg 

Profilografem 
- każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły 

5.2. Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń pomiarowych 

2 metrową łatą i klinem - nie rzadziej niż co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub 
- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem 

co 10m 
50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach głównych 
łuków poziomych 

7. Właściwości 
przeciwpoślizgowe 
Klasy dróg:  A,S,GP,G 

Urządzeniem SRT-3 lub 
równoważnym 

- każdy pas układania warstwy, 
- pomiar co 50 m 

8. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych 

9. Odchylenie od 
projektowanej osi drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne 

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  
charakterystycznych 

 
6.3 BADANIA I POMIARY KONTROLNE 
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Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, 
czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.   
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. 
Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego. 
6.4 BADANIA I POMIARY KONTROLNE DODATKOWE 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium 
Zamawiającego. 
Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
6.5 BADANIA I POMIARY ARBITRAŻOWE 
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 
Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe 
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), które nie wykonywało 
badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. 
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 
Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, 
które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 
6.6 BADANIA I POMIARY PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych. 
6.7 BADANIA W CZASIE ROBÓT 
6.7.1 ZAWARTOŚĆ LEPISZCZA ROZPUSZCZALNEGO 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 
.wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01 %, 
.wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego 
uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu 
Typu (%). 
Tabela 5. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

SMA 

KR3÷KR7 KR1 ÷KR2 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 
niedomiar 

0,15 0,20 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 
nadmiar 

0,20 0,20 

 
Tabela 6. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 0,1 % 
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Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

SMA 

KR1÷KR7 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
niedomiar 

0,3 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S - 
nadmiar 

0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla pojedynczego 
wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena 
jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017. 
6.7.2 UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 
PN-EN 12697-2. 
Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 
.wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla 
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 % 
.wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % dla sita 0,063mm i z 
dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 
Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA). 
Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej 
mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością ziaren w mieszance 
mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 
Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7. 
Tabela 7. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 

Przechodzi przez sito #, 
mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, % 

Odchyłki dopuszczalne 
dla wartości średniej, % 

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7 
0,063 2,5 3,0 1,5 
0,125 4 5 2,0 
2 5 6 3,0 
D/2 lub sito 
charakterystycze 

6 7 4,0 

D 7 8 5,0 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie uziarnienia 
należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 
2017. 
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg wyżej 
wymienionych wymagań. 
6.7.3 ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI W MIESZANCE MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych 
przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zależności od kategorii 
ruchu. 
6.7.4 POMIAR GRUBOŚCI WARSTWY WG PN-EN 12697-36 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na obiektach 
mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością określoną w tab. 4. 
Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją 
DP-T14 pkt. 2.3. 
Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 
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.pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 

.wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej pomiarów pakietu warstw 
asfaltowych. 
Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to 
procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji 
DP-T14 2017 – część I z dokładnością do 1%. 
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 
1.grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej. 
2.pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie więcej niż 1 cm. 
Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna być równa bądź 
większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować zgodnie z 
Instrukcją DP-T 14. 
6.7.5 WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA WARSTWY WG PN-EN 13108-20 ZAŁĄCZNIK C4 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy z częstością 
podaną w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia 
próbek). Metodą referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca 
wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego 
wskazanych. 
W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 
Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017. 
6.7.6 WOLNA PRZESTRZEŃ W ZAGĘSZCZONEJ WARSTWIE WG PN-EN 12697-8. 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
powinna mieścić się w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR ≥5 2,0-5,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 
należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 4. 
6.7.7 WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCINANIE POŁĄCZEŃ MIĘDZYWARSTWOWYCH. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 150±2mm lub Ø 
100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – 
wiążąca wynosi nie mniej niż 1,0  MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody 
badania sczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm. 
Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 4. 
6.7.8 TEMPERATURA MIĘKNIENIA LEPISZCZA ODZYSKANEGO. 
Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla 
lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości: 
1.temperaturę mięknienia, 
2.nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów. 
6.8 BADANIA I POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY Z MMA 
6.8.1 CZĘSTOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie ścieralnej podano w tabeli 4. 
6.8.2 SZEROKOŚĆ WARSTWY 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 cm. Wymaga 
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% 
wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z 
tolerancją + 7 cm. 
6.8.3 RÓWNOŚĆ PODŁUŻNA I POPRZECZNA WARSTWY ŚCIERALNEJ 
.Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej. 
W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody: 
(b) profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI; 
(a) pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu  
(w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem laty o długości 4 m i klina). 
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Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy stosować 
metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien być 
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierówności warstwy nawierzchni należy rejestrować z krokiem 
co 10 cm. 
Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być 
większa niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. 
W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250 
m dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać 
maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby 
wskaźników IRI równej 5. Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią 
wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie 
można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. Wartości dopuszczalne przy odbiorze 
warstwy ścieralnej metodą profilometryczną określa tabela 7. 
 
Tabela 7. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
wskaźników dla zadanego zakresu 
długości odcinka drogi [mm/m] 
IRIśr* IRImax 

1 2 3 4 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

1,1 2,4 

Utwardzone pobocza 1,3 2,4 
Jezdnie MOP 1,5 2,7 

G 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic 

1,5 3,4 

Utwardzone pobocza 1,7 3,4 
* w przypadku: 
�odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 
�odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej (niezależnie od 
długości odcinka robót), 
dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 
 
W przypadku odbioru odcinków warstwy nawierzchni, na których występują dylatacje mostowe, dopuszcza się 
weryfikację równości podłużnej w miejscu dylatacji z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina. Maksymalna wielkość 
zmierzonego prześwitu nie może przekroczyć wartości określonych w tabeli 8: 
 
Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej na odcinkach gdzie występują 
dylatacje 
 

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej warstwy 
nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinków z dylatacjami [mm] 

A, S, GP 4 
G 6 

 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 
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teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W 
miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w 
sposób ciągły z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina. 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 
tabela 9. 
 
Tabela 9. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) 
 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy ścieralnej 
[mm] 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

6 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

9 

 
 
.Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz należy stosować metodę pomiaru 
profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości 
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość 
(prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancją 
±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m, natomiast ocenie 
podlega wartość średnia z kolejnych 5 metrów. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości porzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar 
powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. 
Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 10. 
Tabela 10. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy ścieralnej 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości poprzecznej 
warstwy ścieralnej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnia 
łącznic, utwardzone pobocza 

4 

Jezdnie MOP 6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

6 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

9 

 
Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 
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Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy wykonywać 
jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki 
autobusowe itp. Pomiary równości poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem nie 
rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej 
do powierzchni badanej warstwy. 
Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). 
Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny 
wyników podano w tabeli 9. 
6.8.4 SPADKI POPRZECZNE 
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 
poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 
poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na 
łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być 
wystarczający do zapewnienia sprawnego spływu wody. 
6.8.5 UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, 
aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 100% 
wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 
cm. 
6.8.6 RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE NAWIERZCHNI 
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawędziach 
każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do 
akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy ścieralnej a 
rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm. 
6.8.7 ZŁĄCZA PODŁUŻNE I POPRZECZNE 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. 
W konstrukcji wielowarstwowej: 
a)złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 
b)złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co 
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.8.8 WYGLĄD WARSTWY 
Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, łuszczących 
się i spękanych. 
6.8.9 WŁAŚCIWOŚCI PRZECIWPOŚLIZGOWE 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas powinien być 
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje 
się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 100% poślizgu 
opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 � zalecanej przez World Road Association PIARC, 
lub za pomocą innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną 
umożlwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła 
pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiającego. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze 
otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać w śladzie koła przed 
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania 
nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 
terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości 
współczynnika tarcia należy rejestrować  
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z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny 
współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia 
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość 
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. 
Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
Wymagane minimalne parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni określa tabela 11: 
 
Tabela 11. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni. 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego 
współczynnika tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 

A, S 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
awaryjne *) 

0,48** 0,44 

Pasy włączania i wyłączania, jezdnie łącznic 0,50** 0,46 

GP, G 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza *) 

0,48** 0,41 

*w przypadku pasów awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciągu technologicznym, 
wymagania można uznać za spełnione na podstawie pozytywnych parametrów nawierzchni pasów ruchu, 
**wartości wymagane dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 
60km/h, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej  
z mieszanki SMA. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 
niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru końcowego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 
dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
8.1 ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w ST i 
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną 
wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki będą pozytywne. 
Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni, 
przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować  
o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych  
w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.  
W przypadku przekroczenia wartości IRI wskazanych w tabeli 7, a mieszczących się  
w zakresie wartości podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 – Załącznik nr 6) należy 
zastosować potrącenia zgodnie z poniższym wzorem: 
PIRIśr = (IRIśr-IRIśr dop) x K x F 
PIRI śr – potrącenie za przekroczenie dopuszczalnej wartości średniej IRIśr 
na odcinkach 1000 m   
IRIśr – uzyskana wartość średnia wyników pomiaru dla odcinka 1000 m 
IRIśr dop – dopuszczalna wartość średnia wyników pomiaru wg tabeli 7 
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F –  powierzchnia elementu nawierzchni, na którym nie został dotrzymany parametr IRIśr, [m2] 
K – jednostkowa (średnia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu 
SEKOCENBUD (aktualnego na dzień złożenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktów w formule projektuj i buduj), lub 
K – jednostkowa (średnia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu 
ofertowego, [PLN/m2] (dla kontraktów w formule buduj) 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 
naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach ST 
zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę 
w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
1.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2.oznakowanie robót, 
3.oczyszczenie i skropienie podłoża, 
4.dostarczenie materiałów i sprzętu, 
5.opracowanie recepty laboratoryjnej, 
6.wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
7.wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
8.posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
9.rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
10.uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm bitumicznych, 
11.posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 
12.przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
13.odwiezienie sprzętu, 
14.zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami 
niniejszych ST 
9.3 SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH 
 Cena wykonania robót określonych niniejszymi ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 NORMY 
.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
.PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 
.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
.PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: 
Asfalty drogowe wielorodzajowe 
.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
.PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 
.PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie 
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.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 
.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 
.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 
.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 
.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 
.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie 
.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 
.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 
.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa 
.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 
.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 5: Oznaczanie gęstości 
.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 10: Zagęszczalność 
.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 17: Ubytek ziaren 
.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 18: Spływanie lepiszcza 
.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 
.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 22: Koleinowanie 
.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 
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.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 24: Odporność na zmęczenie 
.PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 25: Penetracja dynamiczna 
.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 26: Sztywność 
.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 27: Pobieranie próbek 
.PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 
.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 
.PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej 
.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 
.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 
.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ” 
.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 
.PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na 
gorąco 
.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 
lepiszcza i kruszywa 
.PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA 
.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 
.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 
Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez Wykonawcę 
oferty. 
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu. 
10.2 INNE DOKUMENTY 
.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. 
zm.) 
.WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 
.WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach krajowych. 
.WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 
.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i 
wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 
.INSTRUKCJA DP-T14 OCENA JAKOŚCI NA DROGACH KRAJOWYCH. CZĘŚĆ I-ROBOTY DROGOWE. 2017. 
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D-05.03.26I POSZERZENIE ISTNIEJĄCEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z poszerzeniem istniejącej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytuw ramach 
zadania:  Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową 
przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem poszerzenia istniejącej nawierzchni, zawierającej asfaltową warstwę ścieralną i wiążącą o nową 
konstrukcję poszerzenia z nawierzchnią asfaltową na dowolnej podbudowie. 
 Poszerzenie polega na rozbiórce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawędzi, 
skropieniu warstwy wiążącej emulsją asfaltową i ułożeniu geokompozytu, a następnie przykryciu go nową 
asfaltową warstwą ścieralną. 
 Wykonanie połączenia ma zapobiec (lub co najmniej opóźnić) wystąpieniu na powierzchni jezdni 
poprzecznego pęknięcia, odbitego od spoiny na krawędzi połączenia. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z kilku warstw, służących do przejmowania i rozkładania na 
podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 
1.4.2. Warstwa nawierzchni – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału. 
1.4.3. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.4. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.5. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, ułożony w jednej lub kilku warstwach. 
1.4.6. Poszerzenie nawierzchni – sposób konstrukcji, łączący nową nawierzchnię poszerzenia z nawierzchnią 
istniejącą, mający na celu zagwarantowanie tej samej nośności (trwałości zmęczeniowej) obu części i 
zapobiegający wystąpieniu na powierzchni jezdni podłużnego pęknięcia. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, GDDP – IBDiM, Warszawa 1997. 
1.4.8. Emulsja asfaltowa – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór 
wodny, o ile nie ustalono inaczej. 
1.4.9. Geokompozyt – geosyntetyk, składający się z siatki z włókien mineralnych połączonej z geowłókniną z 
włókien syntetycznych. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Materiały do wykonania robót 
 Do wykonania robót należy użyć: 
.geokompozyt, wzmacniający nawierzchnię na linii styku starej i nowej nawierzchni, 
.emulsję asfaltową do złączenia geokompozytu z nawierzchnią. 
Ponadto przy konstruowaniu połączenia nowej i starej nawierzchni występują materiały, z których zbudowana 
będzie nowa konstrukcja poszerzenia. 
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2.2.3. Geokompozyt 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linią styku starej nawierzchni i nowego 
poszerzenia można zastosować geokompozyt, stanowiący połączenie siatki z włókien mineralnych (np. 
poliestrowych, szklanych) z geowłókniną wytworzoną z włókien syntetycznych (polipropylenowych, 
polietylenowych lub poliestrowych) ciągłych wzmacnianych mechanicznie poprzez igłowanie, stabilizowanych 
przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mieć deklarowane przez producenta przeznaczenie do 
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opóźniania powstawania spękań w nawierzchni. 
 Wytrzymałość na rozciąganie geokompozytu powinna wynosić: 
.dla dróg o kategorii ruchu KR1 do KR4 ≥ 70 kN/m, 
.dla dróg o kategorii ruchu KR5 do KR6 ≥ 100 kN/m. 
Wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż pasma powinno wynosić ≤ 3%. 
Temperatura mięknienia geokompozytu powinna być niższa od temperatury układania warstwy ścieralnej. 
Długość geokompozytu powinna się składać z odcinków przycinanych z dostarczanych rolek. Jeżeli 
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szerokość geokompozytu powinna wynosić po 1,0 m z każdej 
strony spoiny w warstwie wiążącej. 
2.2.4. Emulsja asfaltowa 
 Do złączenia geokompozytu z asfaltową warstwą nawierzchni należy stosować kationową emulsję 
modyfikowaną polimerem, spełniającą wymagania określone w        tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7]) 

Wymagania 
techniczne 

Metoda 
badania 
wg normy 

Jednostka 

Wymagania dla emulsji 
C60 BP3 ZM lub 
 C60 BP4 ZM 

C60 BP5 ZM 

Klasa Zakres wartości Klasa Zakres wartości 
Indeks rozpadu PN-EN 13075-

1 [6] 
- 3 lub 4 50 do 100 

lub 70 do 130 
5 120 do 180 

Zawartość 
lepiszcza 

PN-EN 1428 
[2] 

%(m/m) 5 58 do 62a) 5 58 do 62a) 

Czas wypływu 
dla Ø 2 mm 
w 40°C 

PN-EN 12846 
[4] 

 
s 

 
1 

 
TBRb) 

 
1 

 
TBRb) 

Pozostałość na 
sicie 0,5 mm 

PN-EN 1429 
[3] 

%(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 
dniach magazy-
nowania 

PN-EN 1429 
[3] 

 
%(m/m) 

 
1 

 
TBR 

 
1 

 
TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 
[5] 

%(m/m) 1 TBR 1 TBR 

 
a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m) 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanej wodą na budowie 
TBR (To be reported) – do zadeklarowania (producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie 
jest do tego zobowiązany) 
Przykład oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej: 
C60 BP3 ZM – kationowa emulsja asfaltowa o zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu 
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do złączania warstw nawierzchni. 
 
2.2.5. Materiały występujące przy budowie poszerzenia nawierzchni 
 Materiały występujące przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw istniejącej nawierzchni. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

Click here to get your free novaPDF Lite registration key

http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85


ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIÓRKĄ MOSTU  I BUDOWĄ PRZEPUSTU 
NA RZECE ZŁOTA STRUGA 

124 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
.piły do cięcia betonu asfaltowego, 
.frezarki do betonu asfaltowego, 
.młot pneumatyczny, sprężarka powietrza, 
.skrapiarka emulsji asfaltowej z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą, ze zbiornikiem na lepiszcze, 
.ew. układarka geokompozytu, umożliwiającą rozwijanie go ze szpuli oraz noże do cięcia geokompozytu, 
.sprzęt pomocniczy, jak oskardy, łopaty, szczotki itp. 
Zaleca się, aby skrapiarka była wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalające na sprawdzenie 
i regulowanie: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki 
oraz ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% w 
stosunku do ilości założonej. Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Sprzęt do budowy nowej nawierzchni powinien być dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w 
dokumentacji projektowej. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 
4. 
4.2. Transport materiałów 
 Geokompozyt należy transportować w rolkach owiniętych folią w celu zabezpieczenia go przed 
uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na budowie, a także przed negatywnym działaniem 
ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Rolki powinny być przewożone w pozycji pionowej lub ułożone 
poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. Podczas transportu i składowania należy chronić materiał przed 
zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyładowania geokompozytu ze środka transportu nie należy dopuścić 
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
 Emulsja asfaltowa może być transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach, pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być przedzielone przegrodami na komory o pojemności do 1 m3, które powinny 
mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny być czyste i nie zawierać 
resztek innych lepiszczy. 
 Transport materiałów do budowy nowej nawierzchni powinien być zgodny z ustaleniami dla całego 
budowanego odcinka drogi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
.roboty przygotowawcze, 
.rozbiórkę starej nawierzchni, 
.ułożenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej, 
.ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej, 
.roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 
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.ustalić lokalizację robót, wyznaczyć oraz oznaczyć linię styku istniejącej nawierzchni i nowej konstrukcji 
poszerzenia, 
.ew. przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 
.usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
5.4. Rozbiórka starej nawierzchni 
 Fragment istniejącej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej nawierzchni, należy 
rozebrać do głębokości przewidzianej dokumentacją projektową, przy użyciu ręcznego sprzętu rozbiórkowego 
lub frezarki. 
 Przy rozbiórce istniejącej nawierzchni należy wykonać stopnie w istniejącej konstrukcji w celu uzyskania 
prawidłowego wzmocnionego połączenia nowych i starych warstw. Szerokość stopni powinna być nie mniejsza 
niż 1,5 grubości wyżej położonej warstwy, z wyjątkiem stopnia pod warstwą ścieralną, którego szerokość 
powinna wynosić 1,1 ÷ 1,15 m. 
 Przykład rozbiórki istniejącej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1. 
5.5. Ułożenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej na poszerzeniu 
 Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni należy doprowadzić nowe warstwy 
poszerzenia podbudowy i warstwy wiążącej. Stare powierzchnie warstw należy oczyścić, a w przypadku 
konstrukcji niezwiązanych należy je zagęścić. 
 Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiadać wymaganiom właściwych 
specyfikacji technicznych, określonych w dokumentacji projektowej. 
5.6. Ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej 
 Na ułożonej i zagęszczonej warstwie wiążącej (np. z betonu asfaltowego) należy: 
– skropić emulsją asfaltową, według pktu 2.2.4, pas szerokości 2,2 ÷ 2,3 m (około 0,2 ÷ 0,3 m większy niż 
szerokość geokompozytu, który ma być ułożony), 
– ułożyć geokompozyt o szerokości co najmniej 1,0 m po każdej stronie połączenia, 
– przykryć całość fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nową warstwą ścieralną. 
Przy wyżej wymienionych czynnościach obowiązują następujące zalecenia: 
.układanie geokompozytu można prowadzić wyłącznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie może być 
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwą asfaltową; temperatura powietrza powinna wynosić co 
najmniej +10°C, 
.ilość lepiszcza do skropienia (składa się z lepiszcza do nasycenia podłoża: około 100 ÷ 250 g/m2 efektywnego 
lepiszcza – asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowłókniny w geokompozycie oznaczanego doświadczalnie 
wg [9]) może orientacyjnie wynosić 1100 ÷ 1600 g/m2 w zależności od stanu podłoża i masy powierzchniowej 
geowłókniny; właściwą ilość powinien podać dostawca lub producent wyrobu, 
.dobre zespolenie geokompozytu z sąsiednimi warstwami nawierzchni uzyska się, gdy: podłoże będzie czyste, 
suche (przed skropieniem), równe (tak aby wyrób do niego przylegał), 
.geokompozyt powinien być układany stroną z siatką do podłoża, po rozpadzie emulsji asfaltowej i 
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien być taki, aby pozostały asfalt miał 
konsystencję lekko klejącą, 
.powierzchnia skrapiana emulsją asfaltową powinna być czysta – wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem 
itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem, 
.części geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem należy wyciąć, a miejsca te należy powtórnie skropić 
wraz z brzegiem otaczającego wyrobu i wkleić w nie prostokątną łatę geokompozytu o wymiarach 
zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem około 0,10 m, 
.w przypadku łączenia pasów geokompozytu szerokość poprzecznego zakładu wynosi 0,10 ÷ 0,15 m, przy czym 
dolną warstwę zakładu należy skropić dodatkowo lepiszczem w ilości około 0,400 g/m2, 
.przy ręcznym układaniu geokompozytu zaleca się, bezpośrednio po jego ułożeniu, przejazd jednokrotny 
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego położenia, 
.w przypadku powstania fałdy w geokompozycie należy ją przeciąć i założyć w kierunku układania warstwy 
nawierzchni asfaltowej, 
.przed ułożeniem warstwy ścieralnej na geokompozycie należy naprawić miejsca odklejone, fałdy, pęcherze i 
rozdarcia, 
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.ruch pojazdów roboczych po rozłożeniu geokompozytu powinien być ograniczony do minimum przy 
przestrzeganiu zakazu gwałtownego hamowania i skręcania, aby nie fałdować wyrobu. 
Konieczne jest zapewnienie prawidłowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podłoża. Jeżeli uzyskanie 
tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy zrezygnować z zastosowania tej 
technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogą 
zniszczyć połączenie warstw). 
Przykład połączenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2. 
5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 
 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 
 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 

dokumentacją projektową 
1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 
2 Wyznaczenie linii styku starej i nowej 

nawierzchni poszerzenia 
1 raz Linia prosta 

3 Rozbiórka starej nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.4 
4 Ułożenie nowych warstw podbudowy i 

warstwy wiążącej 
Jw. Wg pktu 5.5 

5 Skropienie emulsją asfaltową podłoża pod 
geokompozyt 

Jw. Wg pktu 5.6 

6 Ułożenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6 
7 Ułożenie nowej warstwy ścieralnej 

nawierzchni 
Jw. Wg pktu 5.6 

8 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Click here to get your free novaPDF Lite registration key

http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85


ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIÓRKĄ MOSTU  I BUDOWĄ PRZEPUSTU 
NA RZECE ZŁOTA STRUGA 

127 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
.oczyszczenie nawierzchni, 
.skropienie nawierzchni emulsją asfaltową, 
.ułożenie geokompozytu. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej ST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 ułożenia poszerzenia nawierzchni obejmuje: 
.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
.oznakowanie robót, 
.dostarczenie materiałów i sprzętu, 
.rozebranie istniejącej nawierzchni, 
.ułożenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej, 
.przygotowanie podłoża do ułożenia geokompozytu, 
.skropienie podłoża emulsją asfaltową, 
.ułożenie geokompozytu, 
.ułożenie nowej warstwy ścieralnej nawierzchni, 
.wykonanie wszystkich robót według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
.oczyszczenie miejsca robót i uporządkowanie terenu przyległego, 
.przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
.odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 
azeotropowej 

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 
sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie 

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych 

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 
asfaltowych, metodą z wypełniaczem mineralnym 
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
7.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
8. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001 
9. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje – 
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004 
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarpw ramach zadania:  Rozbudowa 
Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu na rzece 
Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków humusowaniem, obsianiem, darniowaniem. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób 
trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami 
poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. 
Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, 
ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 
trawą. 
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.5.  Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 

roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.1.  Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.1.  Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 
zaokrąglonych krawędziach. 
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie rowu lub ścieku. 
1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową 
z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i roślin motylkowatych, służąca do 
umacniania i zadarniania powierzchni. 
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, 
dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury 
w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów 
syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony 
z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy 
składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki 
komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z lepiszczem 
w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 
1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny                 (o podobnych 
parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych. 
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów 
ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca 
przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o 
powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 
 darnina, 
 ziemia urodzajna, 
 nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
2.3. Darnina 
 Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy 
przeprowadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w zależności od 
gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm. 
 Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
 Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, 
na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach 
zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej przez 30 dni. 
2.4. Ziemia urodzajna (humus) 
 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
-1 frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
-1 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
-1 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
a) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
a) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
a) kwasowość pH  � 5,5. 
2.5. Nasiona traw 
 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4]. 
 
13. SPRZĘT 
13.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 równiarek, 
 ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
 wibratorów samobieżnych, 
 płyt ubijających, 
 ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
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 hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony 
chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 

 cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport darniny 
 Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 
obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 
4.2.2. Transport nasion traw 
 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Humusowanie 
 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  
w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do         5 cm, w odstępach co 0,5 do 
1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 
mechaniczne. 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw         i roślin 
motylkowatych polega na: 
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, aby 
uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 
a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych           i bylin w ilości od 

18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz 
pochylenia skarp), 

a) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz        pkt 5.4) metodą 
mulczowania lub hydromulczowania. 

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 
 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do czasu 
przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 
 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z biowłókniny, geosyntetyków,  z płynnych 
osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodą mulczowania lub hydromulczowania. 
 Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, substratu 
torfu) z lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w ilości od 0,03 do 0,05 
kg/m2. 
 Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które 
jeszcze w stanie surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe umocnienie skarp, 
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  być wykonywane w optymalnych terminach 
agrotechnicznych. 
5.5. Darniowanie 
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 Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie 
konieczności w październiku. 
 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych 
przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach popołudniowych 
przez okres od 2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
5.5.1. Darniowanie kożuchowe 
 Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o 
element zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas 
darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy 
układać tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić 
odpowiednio przyciętymi kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby 
darnina od strony korzeni przylegała ściśle do podłoża. 
 Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, 
płaty darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na płat. 
5.5.2. Darniowanie w kratę 
 Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 m). 
Darniowanie w kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45o, krzyżującymi 
się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową i SST. Ułożone w kratę płaty darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami. 
 Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999 [9]. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
6.3. Kontrola jakości darniowania 
 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin 
i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz 
czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
 Na powierzchni ok. 1 m2  należy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny do 
siebie i do powierzchni gruntu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, 

brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowłókniną                    i geosyntetykami, 
 m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                        i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, brukowanie, 
hydroobsiew oraz umocnienie biowłókniną i geosyntetykami obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 ew. pielęgnacja spoin, 
 uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 ew. wykonanie koryta, 
 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 ułożenie prefabrykatów, 
 pielęgnacja spoin, 
 uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 
badań 

  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania                i ocena zgodności 
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych 
  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki                  
i obrzeża chodnikowe 

10.2. Inne materiały 
14.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999. 
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego dróg w ramach zadania:  Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do 
km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 
nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z 
przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów 
w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci 
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz 
symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać 
właściwości odblaskowe. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 
mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy 
do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i 
wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu 
ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się 
z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w 
nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element 
ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 
1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
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1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi. 
1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i 
punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15]  nie mogą być zmieniane 
lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu 
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 
 Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o 
barwie żółtej. 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. 
Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub 
POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
2.4. Oznakowanie opakowań 
 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
 nazwę i adres producenta, 
 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
 masę netto, 
 numer partii i datę produkcji, 
 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 
 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury [12], 
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno 
być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
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 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane 
warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 
zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 
występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem 
lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 
 Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
określają aprobaty techniczne. 
2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno 
oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego 
sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi 
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować 
ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w 
postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych do 30 % 
(m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m). 
2.6.4. Kulki szklane 
 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z 
defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej 
średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych 
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
 Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 
90 �m. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia 
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT � 50. 
 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 
 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element 
odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu 
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 
 Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
 szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni 
nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
 plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w 
miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami 
odpornymi na ścieranie. 
 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony 
najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z 
nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego 
elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub 
czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury [7]. 
 Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych 
wyróżniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące 
diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-
EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują 
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 
 PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze 
względu na ich geometrię 360o. 
 Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie 
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich  aprobatach technicznych. 
2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 
 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) 
oraz szczotek ręcznych, 
 frezarek, 
 sprężarek, 
 malowarek, 
 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
 wyklejarek do taśm, 
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 sprzętu do badań, określonego w SST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania 
powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego 
materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu 
sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny 
być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić 
co najwyżej 85%. 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności 
i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają 
większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni 
niejednorodnych należy w SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu 
Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), 
wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
5.5. Przedznakowanie 
 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inżyniera. 
 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
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 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta 
oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 
do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na 
dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. 
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. 
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej 
niż o 20%. 
 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń 
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich 
zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na 
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę 
powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości 
mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy 
powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez 
producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną 
uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej 
jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający 
przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po 
zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi 
elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania 
należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza 
się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to 
po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 
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Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
 cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 
(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
 grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
 punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
5.8. Odnowa oznakowania poziomego 
 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z 
właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 
 Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także 
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym 
cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, 
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi 
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
 Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu 
oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy 
wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla 
materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 
oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia [7]. 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji � i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika � powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 
barwy: 
 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
 żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
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 Wartość współczynnika � powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 
 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
 żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery 
punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
 
 
 
 
 
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie żółte klasa 
Y1 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie żółte klasa 
Y2 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 
 y 0,310 0,300 0,335 0,345 
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 
 y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 
 

 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
 
 
Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
 Pomiar współczynnika luminancji � może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
 białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
 białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
 żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
 Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 
 białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
 białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
 żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 
 6.3.1.3. Widzialność w nocy 
 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu, barwy: 
 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości � 100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 
 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
 żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu,  barwy: 
 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości � 100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu,  barwy: 
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 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości � 100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika 
odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca 
po wykonaniu. 
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały 
grubowarstwowe. 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po 
wykonaniu, barwy: 
 białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych 
wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 
 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony 
dużym błędem. 
 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT 
symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h 
na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
 w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w 
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa 
przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym 
wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
 Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta 
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w 
okresie gwarancji. 
 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i 
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za 
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 
1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 
6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC 
określonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie 
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 
oznakowania dróg. 
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 W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 
latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o 
nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
6.3.1.7. Grubość oznakowania 
 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
.oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 
.oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 
.punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w 
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są 
wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 
 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub 
zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
 sprawdzenie oznakowania opakowań, 
 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
 pomiar wilgotności względnej powietrza, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
 badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
 pomiar grubości warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier 
może zlecić wykonanie badań: 
 widzialności w nocy, 
 widzialności w dzień, 
 szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co 
gwarantuje większa wiarygodność wyników. 
 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 
dopuszczalnej prędkości � 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku 
wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
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 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości � 100 km/h , a także na liniach podłużnych 
oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na 
samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z 
tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 
odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość 
pomiarów, co 
najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 
 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, 
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
 sprawdzenie oznakowania opakowań, 
 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 
 wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
 temperatury powietrza i nawierzchni, 
 pomiaru czasu oddania do ruchu, 
 wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
 równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
 zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w SST, 
Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić 
wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, 
na zgodność z wymaganiami podanymi            w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod 
określonych w                  PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) 
[10]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, 
w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
 W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 
oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ³ 100 km/h lub o natężeniu 
ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań 
na pozostałych drogach. 
Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
. Zawartość składników lotnych w 

materiałach do znakowania 
.rozpuszczalników organicznych 
.rozpuszczalników aromatycznych 
.benzenu i rozpuszczalników 
chlorowanych 

 
 
% (m/m) 
% (m/m) 
 
% (m/m) 

 
 
� 25 
� 8 
 
0 

. Właściwości kulek szklanych   
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
 współczynnik załamania światła 
 zawartość kulek z defektami 

- 
% 

� 1,5 
20 

. Okres stałości właściwości materiałów 
do znakowania przy składowaniu 

miesiące � 6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz 
na drogach o prędkości ³ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 
1 Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
 białej 
 żółtej tymczasowej 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
� 250 
� 150 

 
 
 
R4/5 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 
– białej 
– żółtej 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
� 200 
� 100 

 
 
 
R4 
R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 � 150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 � 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
� 35 

 
RW2 

6 Współczynnik luminancji � dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu)  barwy: 
a) białej na nawierzchni asfaltowej 
b) białej na nawierzchni 
betonowej 
c) żółtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
� 0,40 
� 0,50 
� 0,30 

 
 
 
B3 
B4 
B2 

7 Współczynnik luminancji � dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
� 0,30 
� 0,40 
� 0,20 

 
 
 
B2 
B3 
B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do �) 
dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
.białej na nawierzchni asfaltowej 
.białej na nawierzchni betonowej 
.żółtej 

 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
� 130 
� 160 
� 100 

 
 
 
 
Q3 
Q4 
Q2 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 
9 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do �) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 
.białej na nawierzchni asfaltowej 
.białej na nawierzchni betonowej 
.żółtej 

 
 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 
� 100 
� 130 
� 80 

 
 
 
 
 
Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 
SRT 

 
� 45 

 
S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: 

 
skala LCPC 

 
� 6 

 
- 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
.w dzień 
.w nocy 

 
h 
h 

 
� 1 
� 2 

 
- 
- 

 
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w 
tablicy 4 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 
– Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
 białej, 
 żółtej tymczasowej 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
� 200 
� 150 

 
 
 
R4 
R3 

– Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 
– białej, 
– żółtej 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
� 150 
� 100 

 
 
 
R3 
R2 

– Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 � 100 R2 

– Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 � 50 RW3 

– Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 � 35 RW2 

– Współczynnik luminancji b dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu)  barwy: 
d) białej na nawierzchni asfaltowej, 
e) białej na nawierzchni 
betonowej, 
f) żółtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
� 0,40 
� 0,50 
� 0,30 

 
 
 
B3 
B4 
B2 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 
– Współczynnik luminancji � dla 

oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 
 
- 
- 

 
 
 
� 0,30 
� 0,20 

 
 
 
B2 
B1 

– Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do �) 
dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
.białej na nawierzchni asfaltowej 
.białej na nawierzchni betonowej 
.żółtej 

 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
� 130 
� 160 
� 100 

 
 
 
 
Q3 
Q4 
Q2 

– Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do �) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 
.białej na nawierzchni asfaltowej 
.białej na nawierzchni betonowej 
.żółtej 

 
 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 
� 100 
� 130 
� 80 

 
 
 
 
 
Q2 
Q3 
Q1 

– Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 
SRT 

 
� 45 

 
S1 

– Trwałość oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiącach: 

 
skala LCPC 

 
� 6 

 
- 

– Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
.w dzień 
.w nocy 

 
h 
h 

 
� 1 
� 2 

 
- 
- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać następującym 
warunkom: 
 szerokość linii może różnić się od wymaganej o � 5 mm, 
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 
liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż � 50 mm długości wymaganej, 
 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż � 50 mm dla wymiaru długości i � 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 
8. odbiór robót 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, może być dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu, 
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3. Odbiór końcowy 
 Odbioru końcowego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzić 
oznakowanie do wymagań zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
 przedznakowanie, 
 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy  związane 
10.1. Normy 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i 

transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i 

znakowanie. Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i 
ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i 
ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

 
5. PN-EN 1463-1:2000 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 
charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 
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5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 
fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 
2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 
4: Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na 
powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 
7.Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne 

dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
8.Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997 
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w 

opracowaniu 
11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
12.Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13.Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14.Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
15.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.             nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego w ramach zadania:  Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 
45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 
 znaków ostrzegawczych, 
 znaków zakazu i nakazu, 
 znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 
 znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest 
lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 
zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego 
znaku. 
1.4.3. Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, 
wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
1.4.4. Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, 
wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 
zamontowane na niej znaki lub tablice. 
1.4.7 Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 
licem znaku. 
1.4.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 
znaku. 
1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 
1.4.10 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 
3 miesiące od daty produkcji. 
1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA 
 Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie 
deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na 

Click here to get your free novaPDF Lite registration key

http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85


ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIÓRKĄ MOSTU  I BUDOWĄ PRZEPUSTU 
NA RZECE ZŁOTA STRUGA 

152 

lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz 
deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć 
deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach [25],  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych. 
2.3. MATERIAŁY STOSOWANE DO FUNDAMENTÓW ZNAKÓW 
 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego „na mokro”, 
 z betonu zbrojonego, 
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
1  Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi 
przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z 
normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą 
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  
Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i 
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu,  gdzie występuje  
szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają 
oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich 
przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-
EN 12 767:2003 [15].   
 Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
. pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
. pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
. nie pochłaniająca energii (NE). 
2.4.2. RURY 
 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inżyniera. 
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką � 10 mm, 
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 
każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. 
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne 
normy. 
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 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 
2.4.3. KSZTAŁTOWNIKI 
 Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie 
może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
 Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 
 Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
2.4.4. POWŁOKI METALIZACYJNE CYNKOWE 
 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 �m. 
 Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
2.4.5. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJĘ WSPORCZĄ 
 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 
okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej 
dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej 
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
2.5. TARCZA ZNAKU 
2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
. instrukcję montażu znaku, 
. dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
. instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 
powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 
 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
 
 Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
. blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
. blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 
. innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 
aprobaty technicznej. 
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 Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 
. blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 
. blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
2 Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 
mniejsza niż 28 �m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 2005 
[16] 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2 � 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN � 0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m � 25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie skrętne 

stopień � m � 0,02 
� 0,11 
� 0,57 
� 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień � m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi 
znaku 

- Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 
profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie może być 
przewiercone z 
żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla 
tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
 krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 
promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu 
na całym obwodzie znaku, 
 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły 
element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe 
do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 
 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych 
matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz 
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   
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Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 
w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 
mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 
 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 
pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w 
miejscach ich łączenia. 
2.6. ZNAKI ODBLASKOWE 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i 
urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na 
drogach publicznych. 
 Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
. samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z 
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych 
typów folii, 
. do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 
1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 
. dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
. folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 
stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy 
niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub 
zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji � powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji � i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 

 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 

0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 

- czerwonej 
- zielonej 

- niebieskiej 
- brązowej 
-pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 
³ 50 
³ 35 
³10 
³ 7 
³ 2 

³ 0,6 
³ 20 
³ 30 

typ 2 
 

 
³ 180 
³ 120 
³  25 
³  21 
³  14 
³   8 
³  65 

³  90 
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
2 Współczynnik luminancji b i 

współrzędne chromatyczności 
x, y *) dla folii: 

- białej 
- żółtej 

- czerwonej 
- zielonej 

- niebieskiej 
3 - brązowej 
4 - 
pomarańczowej 
5 - szarej 

- typ 1 
 
 

b ³ 0,35 
b ³ 0,27 
b ³ 0,05 
b ³ 0,04 
b ³ 0,01 

0,09 ³b ³ 0,03 
b ³ 0,17 
0,18 ³b ³ 0,12 

typ 2 
 
 

b ³ 0,27 
b ³ 0,16 
b ³ 0,03 
b ³ 0,03 

b ³ 0,01 
0,09 ³b ³ 0,03 
b ³ 0,14 
0,18 ³b ³ 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
 
 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 

Barwa folii 
Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
 

2.6.2. Wymagania jakościowe 
 Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na 
powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 
 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków.     
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

Click here to get your free novaPDF Lite registration key

http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85


ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIÓRKĄ MOSTU  I BUDOWĄ PRZEPUSTU 
NA RZECE ZŁOTA STRUGA 

 

 

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
. dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 
. dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi      - 0,10 mm. 
 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  �15 nm.  Sprawdzenie wg 
PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
. wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] 
są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej � 5 mm, 
. wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 
nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji 
wymiarowej  � 10 mm. 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
. tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  � 1,5 mm, 
. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  � 2 mm, 
. kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0 
mm. 
 
 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w 
każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni 
tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. 
Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz 
o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów 
powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów 
znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 
90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
2.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] 
wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli 
producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i 

oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z 
aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 
2.7. ZNAKI PODŚWIETLANE 
2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 
 Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest oprawa 
oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego światło. 
 Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U)  [20]. 
 Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na 
naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:               a) napięcia znamionowego 
zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, d) symbolu klasy ochronności 
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał 
obcych. 
2.7.2. Lico znaku podświetlanego 
 Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, 
pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie 
podświetlanej. 
2.8. ZNAKI OŚWIETLANE 
2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych 
 Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona jest w sposób 
sztywny oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnątrz znaku. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiałów odblaskowych, znak 
musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6. 
 Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.7.1. 
2.8.2. Lico znaku oświetlonego 
 Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego (pkt 2.7.2). 
2.9. MATERIAŁY DO MONTAŻU ZNAKÓW 
 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
  Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z 
materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
2.10. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 
podłożem a prefabrykatem. 
 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
3. SPRZĘT 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
 środków transportowych do przewozu materiałów, 
 przewoźnych zbiorników na wodę, 
 sprzętu spawalniczego, itp. 
Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 
4. TRANSPORT 
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. TRANSPORT ZNAKÓW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DRÓG 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w 
sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 
lub pasa awaryjnego postoju, 
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 
5.3. WYKONANIE WYKOPÓW I FUNDAMENTÓW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKÓW 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić 
ubijakami ręcznymi. 
 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być 
równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie 
z PN-S-02205:1998 [24]. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód 
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością � 2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, 
np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z 
dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO 
 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyłka od pionu, nie więcej niż � 1 %, 
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż � 2 cm, 
. odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niż � 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie 
z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach  [25]. 
 
5.5. OZNAKOWANIE ZNAKU 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
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. numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

. klasy istotnych właściwości wyrobu, 

. miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

. nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 
producentem, 
. znak budowlany „B”, 
. numer aprobaty technicznej IBDiM, 
. numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 
całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy 
znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. BADANIA MATERIAŁÓW DO WYKONANIA FUNDAMENTÓW BETONOWYCH 
 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
„na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z wybra-  
nych losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 
wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2  

2 
 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, 
wysokość zamocowania znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
 zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
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Jednostkami obmiarowymi są: 
. szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
. m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. ODBIÓR KOŃCOWY 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru końcowego. 
 Odbiór końcowy powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 wykonanie fundamentów, 
 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 

lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie 
nasiąkliwości 

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 
zimno ogólnego zastosowania 

  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności 
powłoki na działanie mgły solnej 

  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe 

stalowe. Wymagania. 
  9. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 
 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów 
walcowanych na zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą 
zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – 
Wymaganie i badanie 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur 
stalowych. Wymagania dotyczące powłok 
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wykonanych przez cynkowanie ogniowe w 
ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy 
plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły 
do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla 
urządzeń drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie 

wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 

IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i 

badania 
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - 

Oprawy oświetleniowe drogowe 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
 
10.2  Przepisy związane 
 
. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 
. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY ENERGOCHŁONNE STALOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z realizacją na drogach barier ochronnych w ramach zadania:  Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na 
odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
barier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu A i B na słupkach stalowych, 
realizowanych na odcinkach dróg, z wyłączeniem barier na obiektach mostowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza 
koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu 
jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca 
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 11.2). 
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym 
pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię (zał. 11.1). 
1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi 
znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem 
wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 
1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  
przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b). 
1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków 
(zał. 11.2 a). 
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
 Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń (zał. 
11.4). 
1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą 
a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bez-
przekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z kształtownika 
stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w 
określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery 
w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu. 
1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
 typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
 typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
 typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
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1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
 Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
aprobatę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji 
projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 
 prowadnica, 
 słupki, 
 pas profilowy, 
 wysięgniki, 
 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
 łączniki ukośne, 
 obejmy słupka, itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów 
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
2.3.1. Prowadnica 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, przy czym: 
 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 
 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 
Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 11.4. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 
producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
2.3.2. Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, 
zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczęściej 
stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika walcowanego 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie 
może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 
nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [11] - 
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 
Stal Granica plastyczności, 

minimum dla słupków,    MPa 
Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 195 od 340 do 490 
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St4W 225 od 400 do 550 
 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
2.3.3. Inne elementy bariery 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki (zał. 11.9), 
śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z 
ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju 
materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 
i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w 
środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna wynosić 60 mm. 
2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 
2.4.1.1. Deskowanie 
Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST 
lub określone przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji Inżyniera. Deskowanie może być wykonane z 
drewna, z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych 
elementów o możliwości wielokrotnego użycia i wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie 
przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
 drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251  [3], PN-D-

96000 [9] oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10], 
 gwoździe wg BN-87/5028-12 [27], 
 śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-

82505 [25] i PN-M-82010  [21], 
 formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], 
 płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30], 
 sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i zaakceptowanymi przez 

Inżyniera. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
2.4.1.2. Beton i jego składniki 
Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tym, że klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa B 15, nasiąkliwość powinna być nie większa 
niż 5%, stopień wodoszczelności - co najmniej W 2, a stopień mrozoodporności - co najmniej F 50, zgodnie z 
wymaganiami PN- B-06250 [2]. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i powinien 
spełniać wymagania PN-B-19701 [5]. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) 
powinny spełniać wymagania PN-B-06712 [4].   Woda powinna być odmiany „1” i spełniać 
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
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Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, SST lub 
wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien 
być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [6]. 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Pręty zbrojenia 
powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie 
(atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny 
odpowiadać PN-B-03264 [1]. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami (drucikami) 
stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiał taki powinien posiadać aprobatę 
techniczną. 
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 
Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, kotew) 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w BN-80/6775-03.01 [29]. 
2.5. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w 
pojemnikach handlowych producenta. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były 
chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
 koparek kołowych, 
 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 
 betoniarki przewoźnej, 
 wibratorów do betonu, 
 przewoźnego zbiornika na wodę, 
 ładowarki, itp. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport  elementów barier stalowych 
 Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, 
pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca 
się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
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 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. 
Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier 
należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
 Kruszywo do betonu można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi 
w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. 
Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na 
podkładach drewnianych. 
 Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. 
 Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. 
 Stal zbrojeniową można przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w warunkach 
chroniących ją przed pomieszaniem i przed korozją. 
 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań 
Inżyniera: 
 wytyczyć trasę bariery, 
 ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6), 
 określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 
 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
5.3. Osadzenie słupków 
5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 
5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny 
mieć wymiary: 
 przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 

największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu 
bariery, 

 przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 
30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub 
wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu 
betonowego. 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych 
uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 
 zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 

odpowiednich szablonów, 
 wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 
 wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na            1 m3 piasku) lub 

zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 
według normalnej metody Proctora. 

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
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 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w otworze, w 
gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzględniać: 
 ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wskazań - zgodnego 

z zaleceniem producenta barier, 
 wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu 

stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaż bariery na słupkach co 
najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie 
lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 
 sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 

uszkodzeń słupka, 
 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, 

kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez 
wibrację i działanie udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 
 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
 Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania 
wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
5.4. Montaż bariery 
 Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
 Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i 
profilu. 
 Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków 
taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  
Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na 
każde połączenie. 
 Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników 
itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
 Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier: 
 odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m,          8 m, 12 m, 16 

m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka 
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla 
barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji 
projektowej, 

 odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub 
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) 
wzmocnionego, 

 odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu 
z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z barierami 
betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 
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 przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, 
przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia 
przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

 dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 
11.5). 

 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe         - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
5.5. Roboty betonowe 
 Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 
 PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
 PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji 

i transportu, 
 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników. 
 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając sztywność i 
niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie 
powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania 
powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 
 Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna 
być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. 
 Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, 
rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. 
 Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, należy prowadzić 
pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać 
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 
i drganiami. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
 atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według 

wymagania punktu 2.2, 
 zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 

właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla 
tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 

Click here to get your free novaPDF Lite registration key

http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85


ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIÓRKĄ MOSTU  I BUDOWĄ PRZEPUSTU 
NA RZECE ZŁOTA STRUGA 

170 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w każ- 
dej dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nie uzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z 
wymagania-mi 
punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) 

producenta barier, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
f) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w 

WSDBO [32]. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie 

wzgl. wwibrowanie w grunt), 
 montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i 

podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, 
odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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 uporządkowanie terenu. 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 

Wspólne wymagania i badania 
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na 

gorąco 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       
490 MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze 
stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery 
ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z 

betonu kruszywowego. Wymagania i badania 
10.2. Inne dokumenty 
  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D-08.05.01 ŚCIEKI BETONOWE PREFABRYKOWANE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowychw ramach zadania:  
Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiórką mostu i budową przepustu 
na rzece Złota Struga. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
 ścieków ulicznych przykrawężnikowych, 
 ścieków ulicznych międzyjezdniowych, 
 ścieków terenowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 
naturalnych. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Krawężniki 
 Krawężniki powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]  i BN-80/6775-03/04 [10]. 
2.3. Beton na ławę 
 Beton na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeżeli 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B-15 lub B-10. 
2.4. Kruszywo do betonu 
 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.5. Cement 
 Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-
19701 [5]. 
 Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
2.6. Woda 
 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
2.7. Piasek 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 
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 Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawężnikowych, 
międzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 
 Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach 
wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 
 Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 
 Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
 Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
 Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjętej klasy betonu. 
 Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu,              o fakturze zatartej. 
 Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów 
nie powinna przekraczać 3 mm. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 
 na długości   ± 10 mm, 
 na wysokości i szerokości ±   3 mm. 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i 
dobrze odwodnionym. 
2.9. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 [8]. 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7]. 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod ławę. 
5.3. Wykop pod ławę 
 Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-
06050 [1]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod ściek i 
krawężnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana 
jest ława zwykła. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić 
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 
5.4. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 
5.4.1. Ława betonowa 
 Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
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 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu klasy B-15 i klasy 
B-10. 
 Wykonanie ławy betonowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
5.4.2. Ława żwirowa 
 Wykonanie ławy żwirowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
5.5. Ustawienie krawężników 
 Ustawienie krawężników na ławie powinno być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
z postanowieniami według ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 
 Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów 
powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
 Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów 
układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na 
ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 
 Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPED - 
karta 01.03 [13], to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnić bitumiczną masą zalewową. Od dolnej 
strony prefabrykatu, wykop należy wypełnić piaskiem lub żwirem i starannie zagęścić. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres badań 
 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 
 wykop pod ławę, 
 gotową ławę, 
 ustawienie krawężnika, 
 wykonanie ścieku. 
6.3.2. Wykop pod ławę 
 Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie 
podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o           ± 1 cm na każde 

100 m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy 

czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
 wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej, 
 szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej, 
 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy                      a przyłożoną 

czterometrową łatą. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężnika 
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 Przy ustawianiu krawężnika, badaniu podlegają: 
a) linia krawężnika w planie, która może się różnić o ± 1 cm od linii projektowanej na każde 100 m ustawionego 

krawężnika, 
b) niweleta krawężnika, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m ustawionego 

krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż             1 cm pomiędzy powierzchnią 
krawężnika a przyłożoną czterometrową łatą, 

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, przy czym wymagane jest 
całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

e) szerokość spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie może być większa 
od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 
 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde     100 m wykonanego 

ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, 

która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 
c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 

czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 
7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                 i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykop pod ławę, 
 wykonana ława, 
 wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie wykopu pod ławy, 
 wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 
 wykonanie ławy (betonowej, żwirowej), 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin, 
 ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 
 zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
 zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania               i ocena zgodności 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
  9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża chodnikowe 

11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 
10.2. Inne dokumenty 
12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987. 
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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