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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne], sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt,
zwigzanych z odtworzeniem frasy i punktdw wysokosSciowych w terenie w ramach zadania: Rozbudowa Drogi
Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na rzece Ztota
Struga.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i redlizacji robdt
wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwicgjgce i majgce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy punkt
frasy

1.4.2 Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdéine wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt, jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjqg
projektowq, STi poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy, nalezy stosowaé bolce stalowe i oznaczy¢ je farbg. Do stabilizacji
pozostatych punktéw oraz swiadkdw, nalezy stosowac paliki drewniane, o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05-
0.08 m.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) frasy i punktédw wysokosciowych, nalezy stosowac nastepujacy sprzet: dalmierz
elektroniczny (laserowy), teodolit, niwelator, tyczki, taty, tasmy stalowe. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i
punktow gtdwnych, powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Do transportu stosowa¢ samochdd dostawczy, stuzgcy do przewozu personelu i sprzetu na plac budowy, w celu
wykonania pomiardw i stabilizacji punktéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe, powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (4-10). Wykonawca
zobowigzany jest do odszukania i odiworzenia reperdw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
zamawiagjgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe, powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robdt, z dokumentacjq projektowq, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej, sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdz, ze rzeczywiste rzedne terenu, istotnie rézniqg sie od
rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie, nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu, podanych w
dokumentacji projektowejirzednych rzeczywistych, akceptowane przezInspektora Nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku, obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg
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byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy
i punkty posrednie osi trasy, muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia, okredlajgce w sposdb wyrazny i
jednoznaczny, charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczeh powinny byc
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczeh w czasie frwania
robot.

Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji robdét, nalezg do obowigzkdw
Wykonawcy i powinny by¢ uwzglednione w koszcie wykonania tych robdt.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Rzedne reperéw roboczych, nalezy okredli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujgc niwelacje podwdjng, w
nawiqzaniu do reperu panstwowego.

5.3 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy, nalezy wykonac w oparciu o dokumentacije projektowq. OS§ trasy, powinna by<& wyznaczona
w punktach gtéwnych i w punktach posrednich, nie rzadziej niz 25m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej, nie moze by< wieksze niz 5 cm. Rzedne punktdw
osi, nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm, w stosunku do rzednych okreSlonych w dokumentacii
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z odiworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych, nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad, okreslonych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK (4-
10).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowq robdt, zwiqzanych z odiworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, jest 1 (jeden) kilometr
frasy

8.ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z odiworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisdw umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robét, obejmuje ustalenia ogdine, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

- vzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowqg

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Rozporzgdzenie Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. Dz.U. nr 25 poz. 133.

- Ogdlne Specyfikacje Techniczne: GG.01.02 - Zatozenie osnowy redlizacyjnej, GG.01.03. — Pomiar
powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

é.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

7 .Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
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8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania: Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na
odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem
i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopdw i nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi rodlinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczgtkdw rodlinnych, zachodzgcego w
warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych
szczatkdw rodlin oraz bez strukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi
(np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.3. Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci tfrawiaste;.
1.4.3. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach robét objetych niniejszym
dokumentem nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokose jej zalegania.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
Ispycharki,
Iréwniarki,
Izgarniarki
lkoparki i samochody samowytadowcze,
w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcq zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajqgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
Inoze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,
ltopaty i szpadle.
Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na
maty zakres robdt lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Humus i darnine nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i
przeznaczenia humusu. Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar
odwieziony.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”. Zdejmowania warstwy
ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez uprawnionego do
tego typu badan archeologa na podstawie pozwolenia wydanego przez wtasciwego konserwatora zabytkdw.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w migjscach usuwanego humusu
wystepowania gatunkdw roslin, grzybdw oraz zwierzgt stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca
zobowigzany jest do sporzgdzenia materiatdw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa
od obowigzujgcych zakazdw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskac niezbedne
zgody (decyzie derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazdw obowigzujgcych w stosunku do
gatunkdéw chronionych. Sporzgdzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodnic z
Zamawiajgcym.

5.1 Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz powierzchni wskazanych

zgodnie z dokumentacjq Projektowq pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed
usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji ferenu stanu istniejgcego.
Termin prac zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych
wtasciwych organdw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢c pod nadzorem przyrodniczym, ktdry dokona kontroli
terenu pod kgtem obecnosci zwierzg i wskaze konieczno$¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych lub
naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkdw chronionych, nadzdr uzyska stosowne decyzje derogacyjne
na odstepstwa od zakazdw w trybie przepisdw ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowad
mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa robdt (zmienna grubo$é warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowq, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac
wode stojgca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: 1j. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska
do stanu poprzedniego.

5.2 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe frasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokgtne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowac w warstwach trawqg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na
przemian trawg do géry i tfrawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.
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Darnine nie nadajgcg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
réowniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzynieralub jego
uprawnionego przedstawiciela.

5.3 Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew, krzewdw i pngczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jedli zostat on
pozyskany zpasa robdt ziemnych) i sktadowac w regularnych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna
przekraczac¢ 2m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2m, natomiast szeroko$¢ u podstawy
nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac korzeni,
kamieni i materiatdw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia
lepsze przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsiac mieszakami traw
ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich
gniazd przez jaskotki brzegowki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjamiw inny ustalony z Inzynierem sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robdét na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu
nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezq.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradaciji, lub
warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma
obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat.

W przypadku wystgpienia legdw jaskétki brzegdwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robét z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do
dochodzenia roszczeh ze strony Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humusu przechodzi na wtasnos¢  Wykonawcy. Wykonawca jest  zobowigzany
zagospodarowaé humus zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestyciji, miejsca jego
sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unikac usypywania hatd w bliskim sqgsiedztwie
wykopdw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.Kontrola jakosci Robdt
bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

Kontroli podlega w szczegdinosci zgodnos$¢ wykonania robét z Dokumentacjq Projektowaq:

-wizualna ocena kompletno$ci usuniecia darniny,

-powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

-grubosc¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

-0Cczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

-prawidtowos¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
Jednostkg obmiarowq jest:

11 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajgcego sie do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze
spryzmowaniem,

IT m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni do wykorzystania na
dolne warstwy pod projektowanq zieleh poza granicami robdt ziemnych oraz uporzgdkowania terenu pod
obiektami, ze zhatdowaniem,
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I m3 (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu robét
do odbioruprzez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwicjgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem
Nadzoru Terendw Zieleni.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjq Projektowq i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robdt prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowq i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawidgjgcym a Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-5-02205:1998 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.

2.USTAWA Z DNIA 27.04.2001 R. -PRAWO OCHRONY SRODOWISKA. (DZ. U. 2001 NR 62 POZ. 627),

3.USTAWA Z DNIA 14 GRUDNIA 2012 R. O ODPADACH (DZ.U. 2013, POZ. 21; Z POIN. ZMIANAMI),
4.ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA Z DNIA 9 GRUDNIA 2014 R. W SPRAWIE KATALOGU ODPADOW
(DZ.U. 2014 POZ. 1923)

5.ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA Z DNIA 12 GRUDNIA 2014 R. W SPRAWIE RODZAJOW ODPADOW |
ILOSCI ODPADOW, DLA KTORYCH NIE MA OBOWIAZKU PROWADZENIA EWIDENCJI ODPADOW (DZ.U. 2014 POZ.
1974)

6.USTAWA Z DNIA 27.07.2001 R. O WPROWADZENIU USTAWY -PRAWO OCHRONY SRODOWISKA, USTAWY O
ODPADACH ORAZ O ZMIANIE NIEKTORYCH USTAW. (DZ. U. NR 100, POZ. 1085),

7.USTAWA Z DNIA 11.05.2001 R. O OBOWIAZKACH PRZEDSIEBIORCOW W ZAKRESIE GOSPODAROWANIA
NIEKTORYMI ODPADAMI ORAZ O OPLACIE PRODUKTOWEJ | OPLACIE DEPOZYTOWEJ. (DZ. U. NR 63, POZ. 639),
8.USTAWA Z DNIA 13.09.1996 R. O UTRZYMANIU CZYSTOSCI | PORZADKU W GMINACH. (DZ. U. NR 132, POZ. 622),
9.ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 6 LUTEGO 2003R. W SPRAWIE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY
PRACY PODCZAS WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH (DZ. U. NR 47, POZ. 401).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementdw drég w ramach zadania: Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na
odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg:

. Rozebranie nawierzchni asfaltowej

. Rozebranie podbudowy

. Rozebranie elementdw betonowych,
. Rozebranie barier energochtonnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementdw drég, ogrodzeh moze by<¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

. spycharki,

. tadowarki,

° zurawie samochodowe,
° samochody ciezarowe,
. zrywarki,

° mtoty pneumatyczne,

° pity mechaniczne,

° frezarki nawierzchni,

. koparki.

Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych

Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwigjace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslonq. Frezarka
powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewnia¢é zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inspektor
Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie. Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana
zaleznie od zakresu robdét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego
powinna by¢ co najmniej rdwna 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie). Przy duzych robotach
frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go na srodki transportu. Przy
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodq Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu: a) na drogach
zamiejskich w obszarach niezabudowanych, b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robdt. Wykonawca
moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementédw drég i ogrodzenh obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowaq, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatdéw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STlub przez
Inzyniera. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacijqg projektowq bedqg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje
sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu  wypetnigjgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drég jest:

. dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

° dla kraweznika, korytka odwodnieniowego, opornika, obrzeza i ogrodzenia - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastepuje na podstawie zapiséw umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Wykonawca powinien ujgc koszty wywozu i utylizacji odpaddw powstatych z rozbidrek oprdcz elementdw
metalowych (ztomu) i drewna (dtuzyc).

Cena wykonania robét, obejmuje ustalenia ogdine, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni/podbudowy,

- zatadunek i wywiezienie oraz utylizacja materiatéw z rozbidrki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskoweji ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie oraz utylizacja materiatu z rozbidrki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach -V kategorii w ramach zadania: Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227
wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZiecaniu i
realizacji robdét wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopdw mechanicznie z transportem na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okredlenia zostaty podane w ST D-02.03.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania zawarty jest w KNR
2-01. Roboty zZiemne. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdw i
materiatdw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikdw spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem
wysadzinowosci podaje PN-S-02205. Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano
w ST D-02.03.01, pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparki ggsienicowe lub kotowe o pojemnosci tyzki do 1 m3;

- koparko-spycharki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3;

- spycharki do 100 KM

- réwniarki

- ptyty wibracyjne:

- o masie 250 kg

- o masie 100 kg

- ubijak wibracyjny (skoczek)

- walec wibracyjny;

- samochdd wywrotka o tadownosci do 20 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci tfransportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawq roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 5. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt
przekaze Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdty PZJ. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych. Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw Wykonawca
wyznaczy granice robdt ziemnych i okresli gtebokosci wykopdw w przekrojach, nie rzadziej, niz co 25m.

5.2. Odwodnienie wykopow

W czasie wykopu nalezy zapewni¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywaniainnych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

5.3. Doktadnos$é wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 1 10 cm.
R&znica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla: innych drd
Strefa korpusu 4 9

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt 0.97
ziemnych

5.5. Odktady

5.5.1. Lokadlizacja odktadu

Miejsce odktadu ma by¢ ustalone przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu i, w razie potrzeby — wtadz lokalnych.
5.5.2. Zasady wykonania odkiadéw

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z ustaleniami z wtascicielem terenu. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien
upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 2.3. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci zwymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektoweji ST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) zapewnienie statecznosci skarp,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakohczeniu,

c) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykohczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreSlonych w punkcie 5.4.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci zwymaganiami okreslonymiw p. 2 oraz p.
5.5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznagje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STiwymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnicjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujq
wieksze odchylenia cech od okresSlonych w punktach 5i é specyfikacji powinny by< ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogii ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakose.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisdw umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robét, obejmuje ustalenia ogdine, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportfem na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

- koszty uzyskania zgody wtascicieli na odktad gruntu i uzgodnieh wtadz lokalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.03.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypdw w ramach
zadania: Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 454227 wraz z rozbiérkg mostu i budowqg
przepustu na rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie
nasypoéw z gruntu kat. I-Il:

. Nasyp objazdu

. Nasypy — uzupetnienie skarp wzdtuz DK12

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - rdoznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq

drogowa.
1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg
WZOru:
[ =L
pds
gdzie:
la - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
las - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normq BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$s¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

gdzie:

dé0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dl10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

27

Click here to get your free novaPDF Lite registration key



http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85

ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIORKA MOSTU | BUDOWA PRZEPUSTU
NA RZECE Z+OTA STRUGA

2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Przydatno$¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych zawarta jest w PN-S-02205 [4]. Grunty i materiaty
dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje sprzetu stosowanego do zageszczania podano w ST D-02.01.01 pkt 3.

3.3 Sprzet do roboét ziemnych

Rodzaje sprzetu stosowanego do robdét ziemnych podano w ST D-02.01.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Nalezy stosowac samochody samowytadowcze. Samochody przewozgce grunt powinny mie¢ nacisk na os [1 8
Mg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Miejsce ukopu
lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, tfransport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczqgl sie dopiero po pobraniu probek i zZbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Gteboko$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadz¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Do wykonania nasypu mozna przystgpi¢ po wytyczeniu przekrojdw poprzecznych w odlegtosciach 1 25
m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypdw

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajagcych w goérnej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$Slona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogqg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy wysokosci Minimalna wartosé Is
Do 2 metrow 0,95
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Ponad 2 metry 0,95
5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw - do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:
a)Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.
b)Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c)Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gbérne warstwy
nasypu.
d)Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% (1 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wodly.
e)Gdorne warstwy nasypu, o grubosci, co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotamilotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.
f)Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% (1 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiqgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie zwapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakohczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, fo moze on nakazac Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalne] o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy< w sposdb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac
laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.21i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreSla¢ za pomocqg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normqg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7]. WskazZnik zageszczenia gruntdw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane

w tablicy 2.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Strefa nasypu Minimalna wartosé Is
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Warstwy lezgce na gtebokosci od 0,2 do 2,0 m: 0,97
Warstwy lezgce na gtebokosci ponizej 2,0 m: 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie
warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.4. Dokladnos$é wykonania nasypéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
| 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny byc¢
spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcic
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a)zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacii projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewnigjgcego ich statecznose,

c) odwodnienia,

b) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakohczeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymiw p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:
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a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia zwarto$ciami okreSlonymiw p. 5.3.1.2i p. 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls
powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug
normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden razw trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i widrnego modutu
odksztatcenia.

- wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej orazw p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreSlonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego poddaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 |Pomiar  rzednych  powierzchni  korpusu Pomiar taéma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
3 | Pomiar pochylenia skarp poziomicq lub niwelatorem, w miejscach
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu charakterystycznych
5 | Pomiar réwnosci skarp
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6 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w  miejscach
korpusu charakterystycznych
7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3
nasypu

6.4.2, Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm.

6.4.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.4.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.4.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.4.6. Rbwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie mogqg przekracza¢ 3 cm.

6.4.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekraczaé (1 10 cm.

6.4.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.4.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych. Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie
ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdinej objetosci wykopdw,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspekfora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnicjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg
wieksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5i é specyfikaciji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogii ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakose.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisdw umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robét, obejmuje ustalenia ogdine, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,
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- pozyskanie lub zakup gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp.,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu roboét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytq
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach
zadania: Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 454227 wraz z rozbidérkg mostu i budowq
przepustu na rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z: wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 “*Wymagania ogdline” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),

— walcdédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesdniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiacé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezInspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliiwia¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sqg roboty i do trudnosci
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jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byc
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byc¢
odwieziony na odktad. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzé, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetnicjgcy wymagania
obowiqzujgce dla goémej strefy korpusu, w ilosci konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych. Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt é.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczqacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

2 RéwnNos¢ podtuzna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

3 RA&wnNoSE poprzeczna w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;j,

4 Spadki poprzeczne w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

5 Wilgotnos¢ gruntu, podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci proj. o wiecej niz +10cm i —-5cm.
6.2.3. RGwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie znormg
BN-68/8931-04 [4]. Nierébwnosci nie mogq przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjqg (1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normqg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdline™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznagje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, STiwymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punkfu é daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek.
Inspektora Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robdt wedtug zasad
okreslonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastepuje na podstawie zapiséw umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robét, obejmuje ustalenia ogdine, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek odspojonego gruntu na Srodki fransportowe i odwiezienie na odktad,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
4,  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatq
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZICZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkq mostu i budowq
przepustu na rzece Itota Struga

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach zadania opisanego w pkt 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

ST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robét na drogach
krajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreSlenia podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionychw pkt. 10 niniejszego ST.

2.1. Rodzdje materiatéw do wykonania skropienia

Do potgczeh miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

\ kationowe emulsie asfalfowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA  do  PN-
EN 13808 - do warstw asfaltowych  drég  kategori KR 1-2 i do podbuddw z
mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

\ kationowe emulsie  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  wg  Zatgcznika  Krajowego
NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposrdd rodzajdw emulsji wymienionych w Zatgcezniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Do oczyszczania warstw
nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke
lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotdw  kalibracji  skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m?2 powierzchni wg PN-EN 12272-11 PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej. Dopuszcza  sie
skrapianie reczne lancg w migjscach frudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach

iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsjii nie bedqg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych ruchem pojazddw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedqg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji — asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfalfowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:
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- przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltfowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuije sie skropienia
lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce — fechnologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podtoza

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowal poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunge,

- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfalfowym nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic materiatem o)
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy
to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu
wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu lanego),

- na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych nalezy stosowac
warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowiqcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliaminalezy uzy< specjalnych absorbentdw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmyc<
powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna
by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiqzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio
przed wykonaniem skropienia emulsjqg asfaltowq podtoze nalezy zwilzy¢ wodaq, tak aby powierzchnie podtoza
doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy wodg.
W  przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy opdzni¢ skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtozia na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentdw izolacii.
5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca na odcinku proébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy
w celu okredlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci emulsji na
m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na
podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie
same materiaty oraz sprzet, jokie bedq stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych
podczas robdt.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosic nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowad, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji  skrapiarki (rdwnomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejozdu). Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % w stosunku do ilosci  zatozonej. Skrapiarka, dla  ktérej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,  przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych wrampy spryskujgce
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq tylko w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
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lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiane organizaciji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac
sie wytgcznie ruch pojazddw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnejwarstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi mieSci¢ sie  w granicach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1.  Temperatura uzycia emulsji asfaltowych.
Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem
5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowe] do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)
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Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowq

Uktadana warstwa  asfaltowa

rodzaj cecha podbudowa | wigzgca Scieralna  SMA
lub BA

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa nowo wykonana 02+04 03+0,5 X

podbudowy

asfaltowe; frezowana 03+0,5 03+0,5 X
porowata lub w ztym stanie 03+0,6 03+0,7 X

Warstwa wigzgca nowo wykonana - X 02+04
frezowana - 0.3+0,5 0.3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 03+0,7 0.3+0,5

Stara frezowana 0.3+0,5 0.3+0,5 03+0,5

nawierzchnia

asfaltowa porowata lub w ztym stanie 03+0,6 03+0,7 -

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana podbudowa | 0,2+0,4 03+0,5 02+04

podbudowy lub stara nawierzchnia

asfaltowej lub | szczelna

stara

nawierzchnia

asfaltowa frezowana 03+0,5 03+05 0305
porowata lub w ztym stanie 03+0,6 03+0,7 0.3+0,5
nowo wykonana - X 02+04
frezowana - 0.3+0,5 0.3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 03+0,6 0.3+0,5

Objasnienia:

,» X" - nie dotyczy

» - -rozwigzanie nie wystepuje

* do ztgczenia dwdéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sq z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgcg gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA,

AC,

- PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$¢ I,
- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowqg emulsig modyfikowang 60 % szybkorozpadowqg
w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub
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wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej
lub zwiekszonej ilosci emulsii.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢é na podstawie wytrzymato$ci na Scinanie wedtug
kryterium podanego w WT-2 2016 - cze$¢ Il i stosownych ST. W uzasadnionych przypadkach (brak
sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogq zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiedniq wilgotnosciq (patrz pkt 5.2.2.). Jedli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsj asfalfowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwiqzaneji
zwiqzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dia emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg
PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj Cé0B10 ZM/R)

Rodzqj podtoza Emulsja asfaltowa
llos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 05+07 C60B10 ZM/R

Z mieszanki niezwigzanej

Warstwa podbudowy 03+0,7 C60B10 IM/R
z mieszanki zwigzanej zalecane pH 23,5
spoiwem hydraulicznym

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy,
gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$e
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp.
110+£5°C do state] masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

| nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,

| nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250
g/m2+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu  wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki  lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto  obrotowe. Jedli
producent mieszaniny gwarantuie jej jednorodnos$¢ w okreSlonym czasie, mieszadto nie jest

wymagane. Mleczko wapienne nalezy  przechowywac w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmdw  zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byc
przechowywany ani transporfowany w  pojemnikach  aluminiowych oraoz przechowywany w

temperaturach ponizej 5°C.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene technicznq,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptadiji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentdéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego

asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢  kontrole ilosci  rozktadanego lepiszcza  wedtug  normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normqg PN-EN 12272-1 pkt. é.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie  pomiaru
wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia pomiedzy warstwami - asfaltowymi

i spetniania wymagan okreSlonych w pkt. 5.4.1.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z Dokumentacijq Projektowq i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleranciji wg pkt. é
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania fechniczne. Cze$s¢ 3. Dozowanie i
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentdw na dzieh ztozenia przez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — cze$¢ 1| Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych

WG. METODY LEUTNERA | WYMAGANIA TECHNICZNE SCZEPNOSCI” POLITECHNIKA GDANSKA 2014.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych zwykonaniem podbuddw z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania: Rozbudowa Drogi
Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na rzece Zlota
Struga.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1j. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczeji podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji - drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR7.

Zakres:

. warstwa kruszywa CBR>20%

. warstwa kruszywa CBR>60%

. podbudowa z KLSM C90/3 0-31,5mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by<¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze 716z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jaok zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuZlowe z zuZla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo ofrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego ZzuZla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rbwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw  nawierzchni - asfalfowych  oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metodqg Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwadlifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzeh z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewnigjgca przenoszenie obciqgzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SD obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq: kruszywo, woda do zraszania
kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

qa) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym
wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Tablica 1.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
f Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Wtasciwose . . .. . . .
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KRé
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0.063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8: 11,2, 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszq +15%)

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

uziarnienia kruszywa drobnegoii | 933-1 [5] przechodzqgcej przez sito goérne D: £5%, sito D/2:

kruszywa o ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzqgcej przez sito goérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt  kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaz- | 933-3 [4] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt  kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coosz (1j. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 20 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie zo-

okragglonych w kruszywie

grubym

Zawartos¢ pytdow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzqcej przez

grubym? 933-1 [5] sifo 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytdw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzqcej przez

drobnym? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjoch, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (1. maksymalna  warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspdtczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
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roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwose PN-EN 5.5i Kat. WemNR (t]. brak wymaganial)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242™) (ti. maksymalna wartos¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.2 Kat. ASww (. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawartose siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Statose objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (1j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzZla z klosycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym | 1744-1,p. | 2
kawatkowym 19.1[14]
Rozpad zelozawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1, 3
P.19.2[14]
Sktadniki  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA bekiarowana (1j. wzrost wspdtczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (.
kruszy- 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FQS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okresSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczqj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$e
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw
*) tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa
charakteryzujqce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornose
%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierdjgcqg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

frudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach

producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne™, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowqg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4, wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody utrudnigjgce wykonanie roboét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jok te ktére bedqg stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i folerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobieraniai
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac sie rbwnomierng wilgotnosciqg. Kruszywa powinny odpowiadac wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mrdz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartoseé pytow
w takie] mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
»S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiqgzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymaganh podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zoadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanq przez producenta wartosciq (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniomi (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r&znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 | 2/4 [ 2/5.6 | 4/8 | 56/112 [8/16 | 11.2/22,4 ] 16/31,5
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ka, min. | ma [ min| ma | mn|ma|mn|ma|mn|ma|mn|ma]|mn| ma]| mn | max

mm X . X . X . X . X . X . X .

0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniac wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoénie wrazliwosci na
mrdz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiqzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w  trakcie
wbudowywania i zageszczania okreSlonej metodqg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodq
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajqg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca
sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. —wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wtasciwose obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KRé
kruszywa FEJIL\IJnEkIjI Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45;0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytdw: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzqcej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytdw: Kat. 4.3.2 Kat. LFnr (fj. brak wymagan)
LF
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OCyo (fj. procent przechodzgcej masy przez sito

1,4D") powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegdlinych partii -
poréwnanie z deklarowanq przez
producenta wartosciq (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
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WraZzliwos$¢ na mrdz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (fj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki 4.5 Brak wymaganh
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodqg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji k", co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG  zazwyczqj nie
wystepuje w  zréddtach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednok w odniesieniv do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

1 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgc wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczq
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Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocnicze] powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej. Jedli podbudowa
pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-
04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstiwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$e
zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zotgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporfowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytq) skrzynig tadunkowq. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowanq przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej kohcowa grubos¢ po zageszczeniu byta rédwna grubosci projektowane.
Grubos¢ pojedynczo uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkq, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkqg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy<. Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkdéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczqc jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno byc¢
réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowq z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloSci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowq, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak: odtworzenie
przeszkdd czasowo usunietych, uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementédw drogowych
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lub terenowych, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego
na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw
itp.),
- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
: Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektowq projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zZmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 rgzy na dzennq Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
1o |Wartose  CBRpo - zageszezeniu| g aiek ng 10000 m2 w.
mieszanki
11 [Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [Roboty wykonhczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych

Click here to get your free novaPDF Lite registration key

Wyszczegdlnienie badanii Minimalna czestotliwose
Lp. pomiardw badan i pomiardw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 ROwNos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 ROwNoSE poprzeczna Wg [21] Wg [21]
*+0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km tolerancja od spadkdéw
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
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6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
%) projektowanej =5 cm
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej niz projektowanej £10%
raz na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznagje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem folerancji wedtug punktu é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisdw umowy Wykonawcy z Inwestorem. Cena wykonania robdt,
obejmuje ustalenia ogdlne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptaq,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykohczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacii
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania
robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej] metodg
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2. Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodqg Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody
badan dia okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

21. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Nozwa zadania

Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowqg
przepustu na rzece Ztota Struga.

1.2. Przedmiof ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfalfowego AC22P 35/50

1.3. Zakres stosowania ST

ST sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Definicje i okreSlenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach  zwigzanych
wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszej ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodz¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria,
typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

L Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
p.
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6

ciggtym uziarnieniu D<8

3. Kruszywo o cigghym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a

uziarnieniu

4, Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
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Lepiszcze

WT-2 2014 - cze$¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023 PN-EN 126591,
PN-EN 13924-2

Granulat asfalltowy

Pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatgcznik nr 9.2.3

Srodek adhezyjny

Wg p 4.1. PN-EN 13108-1

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

WT-2 2014- cze$¢ | | WT-2 2014- cze$¢ | | WT-22014- czesc |
pkt 8.2.1.2 tab. 6 i | pkt 8.2.1.2 tab. 6 i | pkt8.2.1.2tab. éi

pkt 8.2.1.3 tab. 7 pkt 8.2.1.3 tab. 8 pkt 8.2.1.3 tab. 9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadkt
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zotgczniku nr 9.2.1 iZatgczniku nr9.2.3RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat  asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z  wymaganiami  podanymi  w  normie  PN-EN
13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgcezniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawiergjgce granulat asfalfowy muszq miec parametry
odpowiadajgce ich  rodzojowi oraz  przeznaczaoniu, zgodnie <z wymaganiami  niniejszego
ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfalfowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC P, zalezy od nastepujgcych czynnikdw:

— pochodzenia granulatu asfalfowego,

— jokosci granulatu asfaltowego, aw szczegdlnosci wrasciwosci lepiszcza, wtasciwosci

kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na

zZimno/na gorgco).

Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie
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Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mma  z
granulatem
ACP
ACP Tak
AC W Tak
ACS Tak
AC WMS P MoZliwe
AC WMS W MoZliwe
SMA MoZliwe
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig

przeszkody w zastosowaniu granulatu
Motzliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowiq
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okredla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:
BR = (axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a —zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c - catkowita zawartod¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Typ betonu

asfalfowego Dopuszczalna wartosc wskaznika zastgpienic

lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulaft
asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

ACP 20 40 (50")

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawigjgcego po przeprowadzeniu
badan dodatkowych okre$lonych w Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfalfowego moze wywrzec niekorzystny wptyw na odpornos¢  mieszanek
mineralno-asfaltfowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o
podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodq
na gorgco, przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.
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Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfalfowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej

mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu
asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego

dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢c wymagania okre$lone w tabeli 4.

Wtasciwose Wymagania DOkPm.e”T
odniesienia
Zawarto$é . PN-EN 13108-8
materiatéw obcych Kafegoria FMT pkt. 4.1
Kategoria S70
Wartos$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze
o PiK by¢ wyzsza niz 700C. Pojedyncze wartosci
W’fQSGWOSC' temperatury mieknienia nie mogq przekraczac PN-EN 13108-8
lepiszcza 770C. okt. 4.2
odzyskanego w PN-EN 13108-
granulacie -
Gsfolfowym a) KOTegOI’iO P15 20 ZG+qCZn|k A
Wartos$¢ Srednia nie moze by< mniejsza niz
Pen. . . s
15x0,1Tmm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by<¢ mniejsze niz 10x0, Tmm.
- Wymagana jednorodnosc okreslona r.]olpodsTowlle Zatgeznik nr 9.2.1
Jednorodnosc¢ dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan RID 1/6
okreslonych wtasciwosci

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Zotgceznik nr9.2.3RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego

w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesdniejszego zastosowania. W przypadku braku moziiwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic
badania kruszywa w wymaganym przez Zomawiajgcego zakresie

Zawartos¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé
nastepujgce

wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracije.
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Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do  mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC P

Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych sktadnikow,
muszq spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowac wtasciwosci kruszyw pochodzgcych zdestruktu na podstawie wczesdniejszegoich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdgt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie
akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie moziwe na podstawie wtasnych badanh kruszyw w
zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga
sie wykonania badah mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materialy do potgczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ I

i tabeli 5.
Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztqgcze poprzeczne
warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
podbudowy elastyczne tasmy elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + srodek + srodek gruntujacy
gruntujgcy
- $ i i +
KR 3-7 Elastyczne taSmy bitumiczne Srodek
gruntujgcy

Tabela 5. Materiaty do potgczen technologicznych do warstwy podbudowy

Podstawq dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznychi past asfaltowych

stosowanych do uszczelnienia potgczen technologicznych sg wyniki badan okreSlone wg tabel od 10 do 12
WT-2 2016 — czes¢ Il w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Llepiszcze do skropienia podtozia

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetniaé wymagania podane PN-EN 13808

i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i witasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i
modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfalfowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zZimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.
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2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki  roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywaiwypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczyé dokumenty okreSlone w normie PN-EN 13108-8 pkt. é

2.4. Skiadowanie materiatow

2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajomi lub frakcjomi kruszywa.

2.4.2. Skiadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.43. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawigjgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne ztabelg 41
w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producentaw
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skiadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

- segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢

i Uksztattowa¢ z  wyraznym  spadkiem  przeciwdziatgjgcym  akumulacji wody  w  hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymiw
Zatgezniku nr 9.2.11 Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Konfrola Produkciji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objeto$ciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfalfowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwornie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢é w dodatkowy beben, bedgcy elementem otaczarki
o dziataniu cyklicznym - metoda ,roéwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszq szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
Z przesunieciem roboczym umoziwigjgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco,
posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

- automatyczne  sterowanie  pozwalojgce na  utozenie  warstwy  zgodnie z  zatozong
niweletq i grubosciq,
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- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzqgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowq z podwdjnym  zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwdéch warstw technologicznych w jednej operaciji  (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetnicjgcg wymagania ST D.04.03.01, pozwalajgcq
na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.  Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfalfowej muszg by<¢ zachowane dopuszczalne  wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 - cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie Srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizone] temperaturze fj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.
Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie
oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie  skrapiania  skrzyh  olejem
napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W tferminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty  potwierdzajgce jakos¢  materiatéw  sktadowych ~ MMA

i reprezentatywne probki materiatdw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkf. 8.118.2.2 WT-2
2014 - czed¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych
okreslonych W Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w
petni reprezentatywne probki materiatdw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robdt.

5.2. Wyilwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywaé sie  wagowo,
dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie $Srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

- przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze

ilos¢ zadozowanego granulatu asfalfowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA  zaleca  sie
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wbudowywaé  bezposrednio po  wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:

- no$nei ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche - dot. podtoza asfalfowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub

zwigzanej hydraulicznie dopuszcza sie podtoze o odpowiedniej wilgotnosci,

— skropione emulsjq asfaltowq lub asfaltem zapewnicjgcym powigzanie warstw,

oraz spetniac wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nierdbwnosci
poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfalfowe watowane, nalezy
odpowiednio wyrdwnacé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza
pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne  wartosci
odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, 12
A S, GP jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

Gz wtqgczenia i wytqgczenia, postojowe, 15
utwardzone pobocza
L, D, plac_:e, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 18
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazddw

Brzegi kraweznikdw i innych urzgdzehn przylegajgcych do nawierzchni powinny zostal potgczone z MMA
za pomocg materiatdw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych ST lub gorgcego asfaltu.

5.3.1. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych ruchem pojazddw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji  asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropieh nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloS§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
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i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okresSlonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

- podtoza nie mnigjszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej

niz 0°C (dopuszcza sie do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i siinego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych
wynikdw  Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikdw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w
celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest

wtasciwy,

—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcodw dla  uzyskania prawidtowego

zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty

orazsprzet,jakie bedqg stosowane do wykonaniawarstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/inspektora Nadzoru - dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy.  Wykonawca rozpocznie  wykonywanie nawierzchni z  MMA  dopiero  po  otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testdw oraz pomiardw dokonanych na
odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny
warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Konfraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - czes$c Il
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 —

czesell.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:

- umoZliwiaty  uktadanie  warstwy  catg  szerokoscig  jezdni (iledng  rozktadarkg  lub
dwoma  rozktadarkami  pracujgcymi  obok  siebie z  przesunieciem wg pkt  7.6.3.1. WT-
2 2016 - czes¢ ), w  przypadku  przebuddw i remontdw o  dopuszczonym  ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze (ti. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
osfaltowa  jest  wbudowywaona  jednego  dnia) powinny  by¢ moziwie jok  najdtuzsze
min. 200 m,

- organizacja dostaw  mieszanki powinna zapewni¢  prace rozktadarki  bez  zatrzyman
z jednostajng predkoscig.
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Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wbudowywaé w  sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
okreSlonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem umozZiiwiagjgcym — obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki
oftoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie
odpowiedniajejilo$¢, a kosz, transporteri stdét byty zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢  rdwnomiernie
zageszczane  walcami drogowymi o charakterystyce zapewnigjgce] skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonane] warstwie podbudowy powinien odbywac sie wytqcznie ruch pojazddw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewnigjgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W  przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce
uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstiwowego 1j. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia
z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ l).

5.8. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreSlonych w
pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ .

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztqczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawed? boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowejlub poprzez obciecie
nozem falerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocqg urzgdzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorqgce przy zimnym”, krawedzie ,zmnej" warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na  2/3
wysokosci warstwy liczgc od goérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne:

- ztgczaw warstwach nawierzchni powinny by wykonane w linii prostej,

- ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowac w Sladach két,

— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie

w kolejnych warstwach technologicznych e} co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

- ztgcza muszq byc¢ catkowicie  zwigzane a powierzchnie przylegajgcych  warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowacé zgodnie
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 —czesC |l.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztqczy.

B. Metodarozktadania ,gorgce przy zimnym”
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Wykonanie ztgczy metodq ,gorqce przy zZmnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ |l

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzqdzeh zapewnigjgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz
szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu
na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowq zimnej krawedzi
dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesdnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

tgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy
podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatdw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.

ll0$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m?2.

Materiat powinien by& nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia
na bocznej krawedszi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykonac zgodnie zwymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢
I

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawed? zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyl przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek -

— kraowedzie zewnetrzne -4 kg/mz2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 —czesc |l.

W  przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrd] daszkowy) decyzie o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawigjgcym.

1.5 kg/m?2

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine wymagania dotyczqgce kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badaniai pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

— badaniai pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zomawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie

wykonanie badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmujq:

— pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- fransport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujqg terenowqg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy
jakose wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbednq starannosciq, zgodnie z obowigzujgcymi
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przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig
gwarantujgcqg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
ST. Wyniki badan bedg dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca
jest zobowiqzany przekazywac Inzynierowi/lInspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiardw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla  dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfalfowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dlawykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan

i pomiardw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalfowe] podczas wykonywania

nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaziloSci materiatdw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

—  pomiar rownosci warstwy podbudowy,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwdch

oddzielnych operacjach technologicznych)

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dia warstwy podbudowy
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Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci | - 2razy na kilometr kazdejjezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?2
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2, Sczepnosé warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfalfowych dia drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubosé (grubosci | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej nizco 50 m
poszczegdlnych warstw i
grubosc  pakietu warstw | pomigr - nie rzadziej nizco 100 m
asfaltowych) elektromagnetyczny,
Przymiarem na wycietych | - o g7y na kilometr kazde
probach jezdni, nie rzadzej niz 1 raz na
4. 6000 m?
Réwnosé podiuzina
4.1 . i Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
Wszystkie klasy drog w sposéb ciagty
4.2. | Wszystkie klasy drég w | 4 metrowq tatgl klinem - w sposéb ciggty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzgdzeh miejscu zakonhczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnosé poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy
w sposéb ciggty - nie rzadziej niz
- 2 meftrowg tatg i
pochytomierzem cosm
6. Réwnosé podiuzina Profilografem lubb co 10m
- 2 meftrowg tatg |50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasmg miemiczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od | Rzedne wysokosciowe | - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
\W% punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatdw i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-
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asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetnicja wymagania okreSlone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/inspektor  Nadzoru przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiagjgcy decyduje o wyborze Laboraftorium
Zamawiagjgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogqg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiardw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiagjgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy fzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sq powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub  kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiagjgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania

i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiardw kontrolnych, przy udzale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktdére przeprowadz badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi  Nadzoru do
akceptacji zZrddta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Srednigj (Srednia arytmetyczna
wszystkich  wynikdw z catej drogi dia danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnosciq do 0,01 %,

- wielkoSci odchytki obliczone] dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0.1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowqg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskanq z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego
podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
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Oceniany parametr Wielko$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %
AC
KR3+KR7 KR1+KR2
wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreSlonego z
doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartos¢ lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - nadmiar '

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego
wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I|-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Srednigj (Srednia arytmetyczna
wszystkich  wynikdw z catej drogi dia danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnosciq do 0,1 %

- wielkoSci odchytki obliczone] dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 % dlasita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
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Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance
mineralnej podanqg w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki dopuszczalne
sifo #, mm wyniku, % dla wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR1-2 KR1-7

0,063 2,5 3.0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3.0

D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne

D 7 8 5.0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by

spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla wartoSci Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc |-
Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetnic wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych préobkach (nie wycina¢ probek na  obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng

z czestotliwoscig okreSlong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé
zgodnie WT-2 2016 - czes¢ Il pkt 8.2 Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartosci  Sredniej ze  wszystkich  pomiardw  grubosci  danej  warstwy i wartosci
Sredniej pomiardw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub  pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T14 2017 - cze$¢ | z doktadnosciqg do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

- pakietu  wszystkich  warstw  asfaltowych  wynosi  0+10%  grubosci  projektowanej, lecz
nie wiecej niz1 cm.
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Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna
bagdz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W  przypadku przekroczenia wartosci  dopuszczalnych w  zakresie grubosci  nalezy postepowad
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14,
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczone] warstwy z czestosciq
podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Metodq referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocenajakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | - Roboty drogowe. 2017.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowe;j
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miescic¢ sie w granicach dla KR 1-2: 3,0- 2,0%, dla KR=3: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdzac z czestos$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymatos$é na scinanie polgczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w
dwdch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej
nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykonac¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — cze$¢ |I.
Wymagana warto$¢ dia potgczenia:

wigzgca - podbudowa wynosi hie mniej niz 0,7 MPa,

podbudowa — podbudowa wynosi nie mnigj niz 0,6 MPa.
Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodqg referencyjng jest
metoda Leutnera na préobkach @ 150£2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestosciq podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wtasciwosci:
- temperature mieknienia,
- nawrdt sprezysty — dot. Polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badani pomiardéw podano na warstwie podbudowy podanow tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonane] warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang

z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiardw szerokosSci wykonanej warstwy powinna by¢
zgodna z szerokosciqg projektowanq z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownosé podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocenaréwnosci podiuinej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu taty i klina

z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuzne] jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kdtek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiarrownosci podtuznejwarstwy podbudowy nawierzchninalezy
wykonac w sposdb ciagty zuzyciem tatyiklina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4

m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 11.

Dopuszczalne  wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wtqgcznie i wytqczenia,

AS, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

o Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdéw

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Pomiar réwnosci podtuinej nawierzchni metodq taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska  postojowe,  zatoki
autobusowe itp.).  Pomiary réwnosci podtuzne] z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie
prostopadte] do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposéb ciqgty (poczgtek
kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonhczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac pod tate w
miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw pomiaru jak w
tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznejwarstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcqa
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatqg (o dtugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
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Efektywna szeroko$S¢ pomiarowa jest rédwna szerokoSci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni  z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W  miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej nizco 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylenh zostaty podane w tabeli 12.

Dopuszczalne  wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci
poprzecznej  warstwy

podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wtgczenia i wytgczenia, ?
A S, GP jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtgczenia i
Gz wytqgczenia, postojowe, 12

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L. D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazddéw

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.  Pomiary réwnosci poprzecznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej nizco 5m. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktadac¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikdw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
poprzecznymi z tolerancjqg + 0,5%.
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Wymaga sie, aby co najmniegj 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkamipoprzecznymi z tolerancjg = 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wodly.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowanq z tolerancjg £5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig
projektowanq z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by<é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktdw
pomiarowych do akceptaciji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac - 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniegj 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie mogq przekracza¢ - 1,5 cm.

6.8.7. Iiqcza podtuzine i poprzeczne

tgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— 7tgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podtuznego w Sladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie

zZwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglagd warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metrkwadratowy) wykonanejwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC
P).

8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq i ST, jezeli wszystkie badania

i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. é niniejszej ST daty wyniki pozytywne. Do odbioru kohcowego
uwzgledniane sq wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badanh

i pomiardw  kontrolnych dodatkowych oraz badah i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetnicjgce wymagan okreSlonychw
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje  Wykonawcy  polecenie

przedstawienia  programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji
nawierzchni i przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej —

naliczenie potrgcen wedtug zasad okreSlonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych.
Czesc¢ | Roboty Drogowe.
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Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraza — zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiagjgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetnigjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltfowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miegjsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmqg asfaltowq krawedzi urzqgdzen obcych
i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie  ztgczy, zagruntowanie  Srodkiem  grunfujgcym i przymocowanie  tasm
bitumicznych,
-  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszych ST.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okredlonych niniejszymi ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawigjgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

asfaltow
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych doruchu 7. PN-EN 932-3
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i ferminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5. Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6. Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym,

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$¢ drobnych czgstek — Uziarienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjqg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartose lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii
frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg
hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnose

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okresdlanie wrazliwosci na wode
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31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja prébek szeSciennych lub
Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

37. PN-EN  12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnose

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN  12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w  prasie
zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
walcem

45. PN-EN  12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN  12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN  12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnose ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczeh w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelini zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1. Beton
asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
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53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.w
sprawie warunkédw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U.z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych

3. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfalfowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.
2017.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgeznik nr 9.2.3

79

Click here to get your free novaPDF Lite registration key



http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85

ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIORKA MOSTU | BUDOWA PRZEPUSTU
NA RZECE ZtOTA STRUGA

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCIA.

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq
przepustu na rzece Itota Struga

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzqcej z betonu asfalfowego AC16W 25/55-60.

1.3. Zakres stosowania ST

ST sqg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji
krajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreSlenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszej ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

robét na drogach

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gesto$c, zmiana ztoza) nalezy postepowad zgodnie z zasadami okreslonymiw
punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzadje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10,

ciggtym uziarnieniu D<8

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4. | Lepiszcze WT-2 2014 - cze$é | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
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> Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik
nr9.2.3
6
Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 . . WT-2 2014-| WT-2 2014- | WT-2 2014~
Z!fecjl%rgsv? mineraino- czes¢ | pkt.| czes¢ | pkt. | czesc | pkt
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2tab. 11 | 8.2.2.2 tab. 11 i
i pkt 8223 i pkt 8.2.2.3 | pki 8223
tab. 12 tab. 13 tab. 14
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr9.2.3 RID 1/6

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgezniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mieé parametry odpowiadajgce
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulafu asfalfowego w mieszankach mineralno-asfalfowych typu AC W, zalezy od
nastepujacych czynnikéw:

— pochodzenia granulatu asfalfowego,

- jakosci granulatu asfaltowego, aw szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci

kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na

zZimno/na gorgco).

Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Pochodzenie 5 .
granulatu Qezzn;rZielJT;etemmm-o
AC W
AC P Mozliwe
AC W Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA MoZliwe
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Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltfowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowiqg
przeszkody w zastosowaniu granulatu
Motzliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowiq
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okredla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika

zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (axb)/c

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a —zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c - catkowita zawartod¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Typ betonu

asfalfowego Dopuszczalna wartosc wskaznika zastgpienic

lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulaft
asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

AC W 20 30 (401)

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawigjgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wptyw na odporno$¢  mieszanek
mineralno-asfaltfowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o
podwyzszonej warto$ci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodq
na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfalfowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej

mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie  granulatu
asfaltowego moze nastgpi¢  na  zasadzie  indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zaotgezniku nr 9.2.1 1 Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltfowego do produkcji mieszanek mineralno- asfalfowych typu

beton asfaltowy do warstwy wigzgcej AC W to musi on spetnia¢c wymagania okre$lone w tabeli 4.
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Wtasciwose Wymagania Dokument
odniesienia
Zawartose Kategoria FM1 PN-EN 13108-8
materiatéw obcych ok, 4.1
Wtaéciwoici PiK Kategoria Sy PN-EN 13108-8
lepiszcza Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie pkt. 4.2
moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci PN-EN 13108-
odzyskanego w temperatury mieknienia nie mogq przekraczaé | 20 Zatgcznik A
granulacie 77°C.

asfaltowym 9

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ Srednia nie moze by<¢ mniejsza niz
15x0,Tmm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by<¢ mniejsze niz 10x0, Tmm.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr 9.2.1
dopuszczalnego rozstepu  wynikdw  badan i Zatgcznik nr
okreslonych wtasciwosci 9.2.3RID1/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Zotgeznik nr9.2.11 Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Uziarnienie kruszywa Dopuszcza sie deklarowanie witasciwosci kruszywa mineralnego

w granulacie  osfalfowym  na  podstawie  zadeklarowanego,
wczesdniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz wagtpliwosci co do
wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zomawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé
nastepujgce

wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracije,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC W

Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych sktadnikow,
muszq spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowac wtasciwosci kruszyw pochodzgcych zdestruktu na podstawie wczesdniejszegoich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie
akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie moziwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w
zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
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* odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga
sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materialy do potgczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ I
wg tabel 5i 6.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodq ,,gorgce przy zmnym”)

Rodzaj warstwy | Ztqcze podtuzne tgcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR1-7 Pasty asfaltowe lub | KR1-2 Pasty asfaltowe lub
wigzqca elastyczne tasmy elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + srodek + Srodek gruntujacy
gruntujgcy
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ Srodek gruntujgcy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
+ srodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do

gruntfowania powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materiaty  do
potgczen technologicznych muszg spetniaé wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2
2016 — czesc |l.

2.2.2. Llepiszcze do skropienia podtozia

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808

i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawigjgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkdw i
modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zZimno”.
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymiw D-
M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki  roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywaiwypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczyé dokumenty okreSlone w normie PN-EN 13108-8 pkt. é

2.4. Skiadowanie materiatow

2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajomi lub frakcjomi kruszywa.

2.4.2. Skiadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracii.

2.43. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawigjgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne ztabelg 41
w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producentaw
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skiadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

- segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢

i Uksztattowa¢ z  wyraznym  spadkiem  przeciwdziatajgcym  akumulacji wody w  hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymiw
Zatgezniku nr 9.2.11 Zatgczniku nr9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Konfrola Produkciji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objeto$ciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfalfowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwornie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢é w dodatkowy beben, bedgcy elementem otaczarki
o dziataniu cyklicznym - metoda ,roéwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszq szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
Z przesunieciem roboczym umoziwigjgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco,
posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:
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- automatyczne  sterowanie  pozwalojgce na  utozenie  warstwy  zgodnie z  zatozong
niweletq i grubosciq,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzqgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategori KR 6-7, do warstwy wiqzgce] zaleca sie stosowanie
podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe]j do zasilania kosza rozktadarki ze srodkdw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowq z podwdjnym  zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operaciji  (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetnigjgcg wymagania ST D.04.03.01, pozwalajgcq
na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnic
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem idoptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfalfowej muszg by<¢ zachowane dopuszczalne  wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 - cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajgcych
temperature produkcii i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie Srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizone] temperaturze j. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.
Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkédw antyadhezyjnych, ktére nie
oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie  skrapiania  skrzyh  olejem
napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W tferminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty  potwierdzajgce jakos¢  materiatéw  sktadowych ~ MMA

i reprezentatywne probki materiatdw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkf. 8.118.2.2 WT-2
2014 - czed¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych
okreslonych W Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w
petni reprezentatywne probki materiatdw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robdt.

5.2. Wyilwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywaé sie  wagowo,
dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie $Srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

- przekazywac  Inzynierowi/lnspektorowi  Nadzoru  wydruki  z  WMB  potwierdzajgce, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfalfowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.
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Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA  zaleca  sie
wbudowywaé  bezposrednio po  wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:

- no$nei ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

— skropione emulsjq asfaltowq lub asfaltem zapewnicjgcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ |I.

Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajagcych do nawierzchni powinny zostac potgczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposdb wykonania spoin)

i przy zastosowaniu materiatdow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.

5.3.1. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych ruchem pojazddw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedq
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji  asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropieh nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloS¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy

i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

- podtoza nie mnigjszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz

0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i siinego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych
wynikdw  Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikdw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w
celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest

wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcodw dla  uzyskania prawidtowego

zageszczenia warstwy.
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Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty

orazsprzet,jakie bedqg stosowane do wykonaniawarstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/inspektora Nadzoru - dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy.  Wykonawca rozpocznie  wykonywanie nawierzchni z  MMA  dopiero  po  otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testédw oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzqcej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny
warstwy wigzqcej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - czes$¢ Il
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 —

czesell.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:

- umoZliwiaty  uktadanie  warstwy  catg  szerokoscig  jezdni (ledng  rozktadarkg  lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze$¢ ), w
przypadku przebuddw i remontéw o) dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze (. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
osfaltowa  jest  wbudowywana  jednego  dnia) powinny  by¢ moziwie jok  najdtuzsze
min. 200 m,

- organizacja dostaw  mieszanki powinna zapewni¢  prace rozktadarki  bez  zatrzyman
z jednostajng predkoscig.

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wbudowywaé w  sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
okreSlonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem umozZliwiagjgcym — obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki
oftoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie
odpowiedniajejilo$¢, a kosz, transporteri stdét byty zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢é  rédwnomiernie
zageszczane  walcami drogowymi o charakterystyce zapewnigjgce] skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazddw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewnigjgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W  przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce
uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstiwowego 1j. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia
z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — cze$¢ l).

5.8. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreSlonych w
pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ .

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztqczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawed? boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem falerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocqg urzgdzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorqgce przy zimnym", krawedzie ,zmnej" warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zZimnej krawedzi  ztgcza na 2/3
wysokosciwarstwy liczgc od gornej powierzchni warstwy wigzgcej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne:

- ztgczaw warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowac w Sladach két,

— ztgcza podtuzne w konstrukciji wielowarstwowej nalezy przesungc wzgledem siebie

w kolejnych warstwach technologicznych e} co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

- ztgcza muszq byc¢ catkowicie  zwigzane a powierzchnie przylegajgcych  warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 —czesC |l.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztqczy.

B. Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodqg ,gorqce przy zZmnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu naruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ |l

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzqgdzeh zapewnigjgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki) oraz
szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu
na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowq zZimnej krawedzi
dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawed? dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzecznqg ztqcza.

tgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposdéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych W punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.

Pasta powinna by< nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedz w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzqcej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ I
Po wykonaniu warstwy wiqgzgce] o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawed? zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyl przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek -1,5kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 —czesc |l.
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W  przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrd] daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawigjgcym.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine wymagania dotyczqgce kontroli jakosci robot

Ogdlne  zasady  kontroli  jokosci robdét podano w  D-M-00.00.00 ,Wymagania  ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfalfowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badaniai pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

— badaniai pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badahn i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmujq:

— pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- fransport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujqg terenowqg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy
jakose wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbednq starannosciq, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig
gwarantujgcqg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
ST. Wyniki badan bedg dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca
jest zobowiqzany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiardw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla  dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfalfowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dlawykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan

i pomiardw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalfowe] podczas wykonywania

nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykazilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfalfowych,
—  pomiar réwnosci warstwy wigzgcej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?2
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2, Sczepnosé warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfalfowych dia drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubosé (grubosci | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej nizco 50 m
poszczegdlnych warstw i
grubos$¢  pakietu warstw | Pomiar - nie rzadziej nizco 100 m
asfaltowych) elektromagnetyczny,
Przymiaremm na wycietych | - 2 razy na kilometr kazdej
prébach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na
6000 m?
4. Réwnosé podiuzina
4.1 Wszystkie klasy drég Planografem - ko'zdy, pas uktadania warstwy
w sposob ciggty
4.2. | Wszystkie klasy drog w | 4 metrowq tatgl klinem - w sposéb ciggty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzgdzenh miejscu zakonhczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnosé poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy
w sposéb ciggty - nie rzadziej niz
- 2 meftrowg tatg i
pochytomierzem co5m
6. Réwnosé podiuzina Profilografem lub co 10m
- 2 meftrowg tatg i| 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasmg miemiczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od | Rzedne wysokosciowe | - pomiar rzednych niwelagcji
projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
W punktach
charakterystycznych

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dia warstwy wigzgcej

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-
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asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetnicja wymagania okreSlone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiagjgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po poinformowaniu  przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawigjgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiagjgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiardw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiagjgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy fzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by&é mniegjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sq powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub  kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiagjgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania

i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiardw kontrolnych, przy udzale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejsze] analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadz badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi  Nadzoru do
akceptacji zZrddta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Srednigj (Srednia arytmetyczna
wszystkich  wynikdw z catej drogi dia danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnosciq do 0,01 %,

- wielkoSci odchytki obliczone] dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0.1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskanq z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego
podang w Badaniu Typu (%)
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Wielko$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KRT+KR2
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalinego S 0.15 0.20
— niedomiar ' I
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalinego S 0.20 0.20
— nadmiar ' I

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza
. . 0.3
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza 0.3

rozpuszczalnego S - nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreSlonego z
doktadnoscig do 0,1 %

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego
wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I|-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Srednigj (Srednia arytmetyczna
wszystkich  wynikdw z catej drogi dia danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnosciq do 0,1 %

- wielkoSci odchytki obliczone] dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0.1 % dlasita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance
mineralnej podanqg w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

P hodzi Odchytki dopuszczalne dia Odchytki
fzechoadz przez pojedynczego wyniku, % dopuszczalne dia
sito #, mm wartosci Sredniej,
%
KR 3-7 KR1-2 KR1-7

0,063 2,5 3.0 1,5

0,125 4 5 20

2 5 6 3.0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczn

e

D 7 8 5.0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé

spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla wartoSci  Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc |-
Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetnic wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 131 14 w zaleznosci od kategorii
ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreSla¢ na wycietych préobkach (nie wycina¢ prébek na  obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng

z czestotliwoscig okreSlong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé
zgodnie WT-2 2016 - czesc 1 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartosci  Sredniej ze  wszystkich  pomiardw  grubosci  danej  warstwy i wartosci
Sredniej pomiardw pakietu warstw asfaltowych.
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Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub  pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T14 2017 - cze$¢ | z doktadnosciqg do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

- pakietu  wszystkich  warstw  asfaltowych  wynosi 0+10%  grubosci  projektowanej, lecz
nie wiecej niz1 cm.

Warto$¢ $Srednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna
bgdz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W  przypadku przekroczenia wartosci  dopuszczalnych w  zakresie grubosci  nalezy postepowad
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14,

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Metodq referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocenajakosci na drogach krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe. 2017. 6.7.6. Wolna przestrzeh w zageszczonej
warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowe;j
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miescic¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatos$é na scinanie polgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150£2mm lub @
100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw  asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014". Wymagana warto$¢ dla potgczenia
wigzqgca - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne
sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodqg referencyjng jest metoda Leutnera na
probkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestosciqg podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - czes¢ |l
Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wtasciwosci:

- temperature mieknienia,

- nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw podano na warstwie wigzgcej podano w tabeli 7. 6.8.2.  Szerokosé
warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowanq ztolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.  100% wykonanych pomiardw  szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokosciqg projektowanq z tolerancjg + 7 cm. 6.8.3. Rownosé podtuina i poprzeczna warstwy wigzgcej

A. Ocena réwnosci podluinej warstwy wigzqcej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni droég wszystkich  klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umoZliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwieksze] odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretycznq linig taczacq spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dia planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wiqzgce] nawierzchni nalezy
wykonac w sposdb ciagty zuzyciem tatyiklina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy wigzgcej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzgce;.

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci
odchylenh réwnosci
podtuznej warstwy

wigzgcej [mm]

A. S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne, dodatkowe,
wtqgcznie i wytqczenia,

jezdnie  tgcznic  utwardzone

pobocza
Jezdnie MOP 9
G, . Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe, wtqgczenia i
wytqgczenia, postojowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu il 12

powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuinej nawierzchni metodq taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska  postojowe,  zatoki
autobusowe itp.).  Pomiary réwnoséci podtuznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie
prostopadte] do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposéb ciqgty (poczatek
kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonhczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac pod tate w
miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw pomiaru jak w
tabeli 11.

B. Pomiar rdwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej

96

Click here to get your free novaPDF Lite registration key



http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85

ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIORKA MOSTU | BUDOWA PRZEPUSTU
NA RZECE ZtOTA STRUGA

Do oceny rownosci poprzecznejwarstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwicjgcqa
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatq (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$S¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni  z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rGwnosci porzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m,
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne warto$ci odchyleh zostaty podane w
tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzgcej

Dopuszczalne  wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
poprzecznej  warstwy
wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
A, S, GP wtgczenia i wytqgczenia, 6
jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtqgczenia i
Gz wytqgczenia, postojowe, ?
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.  Pomiary réwnosci  poprzecznej z
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wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej nizco 5m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjq + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i
na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi
by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg +5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleh.
100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowanq z
tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by< mierzone w przekrojach co 10mw osi

i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat  punktéw
pomiarowych do  akceptacji. Réznice pomiedzy  rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogqg przekraczac¢ *1,5cm.
6.8.7. Iiqcza podtuine i poprzeczne

tgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— 7tgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- ztgcza podtuzne powinny by<¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podtuznego w Sladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie

zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego (AC W).

8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST, jezeli wszystkie badania

i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. é niniejszej ST daty wyniki pozytywne. Do odbioru kohcowego
uwzgledniane sq wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badanh

i pomiaréw  kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreSlonychw STi
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor  Nadzoru/Zamawigjgcy wydaje
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Wykonawcy  polecenie  przedstawienia  programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitfrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), aich
wyniki bedqg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na

trwato$¢ konstrukciji nawierzchni, przedstawic sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny

kontraktowej - naliczenie potrgceh wedtug zasad okreSlonych w  Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na
Drogach Krajowych. Czeé¢ | Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprowczego Wwyraza zgode Inzynier/Inspektor

Nadzoru/Zamawiqgjgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiojgcego na zastosowanie  programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostanqg odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzgcej z betonu asfalfowego (AC W) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej tfransport na miegjsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowq krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie  ztgczy, zagruntowanie  §rodkiem  gruntujgcym i przymocowanie  tasm
bitumicznych,
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.
9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okredlonych niniejszymi ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
4, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
modyfikowanych polimerami
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

asfaltow
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6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoSci  ziaren o  powierzchniach  powstatych  w  wyniku  przekruszenia  lub  tamania
kruszyw grubych

13. PN-EN  933-6 Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw -  Cze$¢  6:  Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN  933-9 Badania geometrycznych  wtasciwoéci  kruszyw - Ocena  zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

15, PN-EN  933-10 Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw -  Cze$¢  10:  Ocena
zawartose drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN  1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych  wtasciwosci  kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw - Czes$¢  4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw -  Cze$¢  5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjqg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw - Cze$¢  é:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartose lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych  na gorgco - Cze$§¢ 4 Odzyskiwanie asfaltu -  Kolumna do  destylacji
frakcyjnej

25. PN-EN  12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN  12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq
hydrostatyczng

27. PN-EN  12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnose

29.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Czesc 11: Okreélenie powigzania pomiedzy

kruszywem i asfaltem
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30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okresdlanie wrazliwosci na wode
31.  PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
33.  PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltfowych  na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja  prébek  szeSciennych lub
Marshalla
34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
35.  PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych  na gorgco - Cze§¢ 23: Okrellanie  posredniej  wytrzymatosci  na
rozcigganie probek asfaltowych
36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
37.  PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna
38.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnose
39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych  na gorgco - Cze$¢  28: Przygotowanie prébek do  oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
41.  PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych  na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej
42.  PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorgco -  Cze$¢  30: Przygotowanie  probek  zageszczonych
przez ubijanie
43.  PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 31 Probki przygotowane w prasie
zyratorowej
44,  PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorgco - Cze$¢  33: Przygotowanie  probek  zageszczanych
walcem
45.  PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
46.  PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
47.  PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnose ,in-situ”
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorgco - Cze$¢  42:  Zawarto$¢  zanieczyszczeh w  destrukcie
asfaltowym
49.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco
50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
51.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 1: Beton
asfaltowy
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52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki  mineralno-asfalfowe -  Wymagania - Cze$¢ 8:  Destrukt
asfaltowy

53.  PN-EN  13108-20 Mieszanki mineralno-asfalfowe -  Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

54.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -  Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa

Kontrola Produkcji
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.w

sprawie  warunkdédw  technicznych,  jakim powinny  odpowiada¢  drogi  publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U.z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni  drogowych i powierzchniowych utrwalen  na
drogach krajowych

3. WT-2 2014 - czesc I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw  nawierzchni  asfalfowych.  Wymagania
techniczne.

5. Instrukcja  laboratoryinego  badania  sczepnosci  miedzywarstwowe]  warstw  asfaltowych

wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.
2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2.
RECYKLING NA GORACO. ZALACZNIK NR 9.2.1, ZALACINIK NR 9.2.2, ZALACZNIK NR 9.2.3
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ

1. WSTEP

1.1 NAZWA ZADANIA

Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowg
przepustu na rzece Ztota Struga

1.2 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 PMB 45/80-65 .

1.3 ZAKRES STOSOWANIA ST

ST sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Definicje i okreSlenia podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

1.5 Ogélne wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze 7zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria,
typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.1 RODZAJE MATERIALOW

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 KR 57

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 161) 2)

2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18

4 Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN 12591,
PN-EN 13924-2

5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5

6. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5

7. Mieszanka mineralno- | WT-2 2014- cze$¢ | | WT-2 2014- cze$¢ | | WT-2 2014- czesc |

asfaltowe pkt. 8.2.5 pkt. 8.2.5 pkt. 8.2.5

tab. 26127 tab. 26128 tab. 261 293)

1) Dla drég KR25 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z
Instrukcjg badawczqg ,,Pomiar wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych™ opisang w
Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ 1. Decydujacym kryterium oceny jest wspdtczynnik Qd uzyskany
dla prébki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu i probki pobranej z wykonanej
nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa
rozjasnigjacego w ilosci nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetniac
wymagania fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.

2) Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci
kruszyw

3) Wymagania dia mieszanki w zakresie wspdtczynnika luminancji Qd odnoszq sie tylko dla mieszanek
stosowanych do nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych
i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pki. 8.
Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfalfowego.

2.2 WYMAGANIA WOBEC INNYCH MATERIALOW

2.2.1 KRUSZYWA DO WYKONCZENIA POWIERZCHNI WARSTWY SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetnigjgce wymagania WT-2 2016 czes¢ Il pkt
7.1.2.

2.2.2 MATERIALY DO POLACZEN TECHNOLOGICZNYCH

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢

llwg tabel 2i 3.
Tabela 2. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodq ,gorgce przy zmnym”)
Rodzqj Ztqcze podtuzne Ztqcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Past falt lub
eijss?/ cznzs atowe Toéri Pasty asfalfowe lub elastyczne
KR 1-2 . y. , Y1 kR 12 tasmy  bitumiczne +  $Srodek
bitumiczne + Srodek .
Warstwa . gruntujgcy
, . gruntujgcy
scieralna —
Flastyczne fasmy Elastyczne tasmy bitumiczne +
KR 3-7 bitumiczne + $rodek | KR 3-7 i Y . Y
. Srodek gruntujgcy
gruntujagcy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3.7 Elastyczna tasma bitumiczna + $§rodek gruntujgey lub zalewa
drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania powierzchni
potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczeh technologicznych muszqg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z
WT-2 2016 — czes¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszqg spetnia¢ wymagania dia typu N1 wg normy PN-EN
14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.3 LEPISZCZE DO SKROPIENIA PODLOZA

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetniac wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.4 DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Za zgodqg Zamawigjacego mogqg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtaSciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkdw i modyfikatoréw
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego temperature
produkgji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfalfowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zmno".

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3 DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdine".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w frakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE).

2.4 SKLADOWANIE MATERIALOW

2.4.1 SKLADOWANIE KRUSZYWA
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjomi kruszywa.

2.4.2 SKLADOWANIE WYPELNIACZA

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracii.

2.4.3 SKLADOWANIE ASFALTU

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymiw pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I. Zbiorniki
na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny miec¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4 SKLADOWANIE SRODKA ADHEZYJNEGO

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5 SKLADOWANIE STABILIZATORA MASTYKSU

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w

odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie
z zaleceniami producenta.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.1 WYTWORNIA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywac
sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
3.2 UKLADARKA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszqg szerokosciq, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfalfowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce
urzgdzenia:
a)automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i grubosciq,
b)ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
c)urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Mieszanki mineralno-asfaltfowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowq z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

\ stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw
transportu. Zaleca sie stosowanie takich podajnikdw réwniez do warstw wigzgcych,

\ stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
3.3 WALCE DO ZAGESZICZANIA
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalagjgcym na  uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.
3.4 SKRAPIARKI
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarkg spetniajgcg wymagania ST D.04.03.01, pozwalajgcg na
réGwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.
3.5 ROZSYPYWARKA KRUSZYWA
Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarkg kruszywa lub posiadac walec
z zamontowang rozsypywarka.
3.6 SAMOBIEZNY PODAJNIK
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowac samobieznym
podajnikiem stosowanym joko bezkontaktowy element potgczeniowy pomiedzy rozktadarkg a pojazdami
transportowymi dowozgcymi mieszanki mineralno-asfaltowe.
4. TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié ciggtose
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreSlonym w WT-2
2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcii i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkdw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”.

5.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatdw
sktadowych MMA
i reprezentatywne prébki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.5 WT-2 2014 —
czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne préobki materiatdw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robdt.

Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drog KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym
drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dia nawierzchni w tunelach nalezy okredli¢
wspdtczynnik luminancji Qd na prébce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawczg ,,Pomiar
wspodtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych™ opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ |.
Warto$¢ wspdtczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*x dla nawierzchni
przewidzionych na otwartym terenie i 90 mcd/m2%x dla nawierzchni  przewidzianych
w tunelu. Badanie wspdtczynnika luminanciji powinno zostaé przeprowadzone i zatgczone do Badania Typu.
5.2 WYTWARZANIE MMA

Produkcija MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymiw p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetoSciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw p. 8.3 WT-2
2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze miec miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacii projektowe.

5.3 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

.nosne i ustabilizowane,

.czyste, bez zanieczyszczenh lub pozostatosci luznego kruszywa,

.wyprofilowane, réwne i bez kolein,

.suche,

.skropione emulsjg asfaltowq lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuje sie jezeli
podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego),

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ |I.
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Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatdow okrelonych
w pkt. 2.2.2 niniejszych ST.

5.3.1 POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni wywotanych ruchem pojazddw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedqg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznodci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.4 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

podtoza nie mniejszej niz +5°C,

femperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +50C dla warstwy o grubosci
>3cm i nie mniegjszej niz +100C dla warstwy o grubosci <3cm.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i siinego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16m/s.

5.5 PROBA TECHNOLOGICINA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikdw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzie owykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
6.7. niniejszych ST.

5.6 ODCINEK PROBNY

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
.zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

Ssprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest witasciwy,

.okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

.okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie
bedqg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera/inspektora Nadzoru - dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka
préobnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na
podstawie testéw oraz pomiardw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7 WBUDOWYWANIE MIESZANKI MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢
Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:
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.umozliwiaty uktadanie warstwy catq szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ ll); w przypadku przebuddw i
remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$ciq pasa ruchu ,

.dzienne dziatki robocze (1j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

.organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkosciq.
Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy wbudowywad¢ w  sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W  celu poprawy  wtasciwosci  przeciwposlizgowych — warstwe  Scieraing  nalezy  uktadac
w  kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W  przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie
odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stdt byty zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkdw
tfransportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
Podczas rozktadania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ robwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
préobnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewnigjgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8 POLACZENIA TECHNOLOGICINE

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ |l.

5.8.1 SPOSOB | WARUNKI APLIKACJI MATERIALOW STOSOWANYCH DO ZLACZY.

5.8.1.1 WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA ELASTYCZNYCH TASM BITUMICINYCH

Krawed? boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztqacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocqg urzgdzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorqgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedszi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawacé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2 WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA PAST BITUMICZNYCH

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2 SPOSOB WYKONANIA ZLACZY

Wymagania ogdlne:

.ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

.ztqcza podtuznego nie mozna lokalizowac w Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni
ztqcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunac¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
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ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

.Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego - nalezy jq stosowac zgodnie z
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ |l.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztqczy.

.Metoda rozktadania ,,gorgce przy zmnym”

Wykonanie ztgczy metodqg ,,gorgce przy zmnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
zinnych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy
jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ |I.

Sposdb zakohczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewnigjgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztqcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowq zimnej krawedzi dziotki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawed? dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedziq poprzeczng ztgcza.

tgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunqg¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podtozem dia warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad ztgczami poprzecznymi
dziatek roboczych AC WMS wykona¢ poprzecznie pitg tarczowqg naciecia dylatacyjne na catg szerokose
utozonej warstwy Scieralnej do jej spodu. Naciecia nalezy wypetni¢ zalewg drogowq typu N1 o wtasciwosciach
okreslonychw PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie cieptym szczelinawinna by¢ wypetniona
Z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

.nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem robwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej
na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: zmeniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9 KRAWEDZIE ZEWNETRZNE WARSTWY SCIERALNE)

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$S¢ |
Po wykonaniu warstwy scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawed? zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyE przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

.powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

krawedzie zewnetrzne - 4kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 —czesc |l.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzie o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedz zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5.10 WYKONCZENIE POWIERZCHNI WARSTWY SCIERALNEJ

Warstwa $cieralna powinna miec jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonac bezposrednio
po utozeniu warstwy scieralnej w poczgtkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy
powinno spetniac wymagania podane
w punkcie 2.2.1.
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Nanoszenie  kruszywa  uszorstniajgcego powinno odbywa¢ sie  maszynowo, d jedynie
w migjscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko
przywatowac walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

(a)mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziamieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie
kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢ do uszorstnienia
warstwy nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (odcinek probny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia)
zminimalizowania hatadliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég
przebiegajgcych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwosci
przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymiw pkt. 8.2.5 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 — dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielq sie na:

a)badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

b)badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardéw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmujq:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujqg terenowqg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2 BADANIA | POMIARY WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannosciq, zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami
iw wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedqg
dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiardéw Wykonawcy powinien:

b)by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dia dostarczanych na budowe materiatdw i
wyrobdéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
c)dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiardw kontrolnych
okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

1)pomiar temperatury powietrza,

2)pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

3)ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

4)wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

5)pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,

6)pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

7)pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,

8)pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

9)badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

10)pomiar sczepnosci warstw asfaltowych
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11)pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
12)ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
13)ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dia warstwy Scieralnej
Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA  oraz | Porbwnanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$é wolnych | objeto$ciowej referencyjnej | nie rzadzej niz 1 raz na 6000 m2
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2. Sczepnosc warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
asfaltowych dla drég KR 4- m2
7
3. Grubose (grubosci | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej nizco 50 m
poszczegdlnych warstw i | Pomiar elektromagnetyczny, | - nie rzadziej nizco 100 m
grubos$¢ pakietu warstw | Przymiarem na wycietych | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) prébach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
4, RéwnNos¢ podtuzna
4.1 Klasy drog: AS,.GP.G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposéb ciggty
4.2. | Klasy drog: ZL.D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposdb ciggty
43. |Klasy drég Z, L i D w | 4metrowqtatgiklinem - w sposéb ciggty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzgdzeh pomiarowych miejscu zakohczenia
poprzedniego pomiaru)
5. ROwNoSE poprzeczna
5.1 Wszystkie klasy drog Profilografem - ko'zdy, po.s uktadania warstwy
w sposob ciggty
5.2. | Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych | 2 metrowq tatgi klinem - nie rzadziej nizco 5m
dla urzgdzeh pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg |50 rozy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7 W’rosqwoss:! Urzgdzeniem SRT-3  lub | - kazdy pas uktadania warstwy,
przeciwposiizgowe réwnowaznym - pomiarco 50 m
Klasy drog: AS,GP,.G
8. Szeroko$¢ warstwy Tasmaqg miemiczqg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzeczne] oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3 BADANIA | POMIARY KONTROLNE
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Badania i pomiary kontrolne sqg zZlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiagjgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawigjgcego.

6.4 BADANIA | POMIARY KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiardéw kontrolnych nie jest reprezentatywny dia
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogqg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiardw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiagjgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to odcinek fen nie powinien by
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5 BADANIA | POMIARY ARBITRAZOWE

Badania i pomiary arbitrazowe sq powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktdére nie wykonywato
badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6 BADANIA | POMIARY PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacii zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.7.1 ZAWARTOSC LEPISZCZA ROZPUSICZALNEGO

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

.wielkoéci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

.wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartodci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu
Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia wartosci sredniej policzonej z doktadnosciq do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr SMA

KR3+KR7 KR1 +KR2
Zgwoﬁgsc lepiszcza rozpuszczalnego S - 015 0.20
niedomiar
ZoworTosc lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.20 0.20
nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %
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Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar '

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dia wartosci sredniej i dla pojedynczego
wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2 UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

.wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dia
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

.wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciqg do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzgledne] pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badanh laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki dopuszczalne
mm wyniku, % dla wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3.0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3.0

D/2 lub sito | 6 7 4,0

charakterystycze

D 7 8 5.0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by<¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dia wartosci sredniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
2017.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcehn — nalezy je spetnic wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3 ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W MIESZANCE MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zaleznosci od kategorii
ruchu.

6.7.4 POMIAR GRUBOSCI WARSTWY WG PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodq elektromagnetyczng z czestotliwosicig okreSlong w tab. 4.
Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg
DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dia:
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.pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

.wartosci sredniej ze wszystkich pomiardéw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiardw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w ddét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcii
DP-T14 2017 - cze$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

1.grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

2.pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna bqdz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukciji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5 WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY WG PN-EN 13108-20 ZALACINIK C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Metodq referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie prébki na kazde Zzyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6 WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE WG PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowane] dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR =5 2,0-5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

6.7.7 WYTRZYMALOSC NA SCINANIE POLACZEN MIEDZYWARSTWOWYCH.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150£2mm lub @
100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryinego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfalfowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014". Wymagana warto$¢ dla potgczenia Scieralna —
wigzgca wynosi hie mniej niz 1,0 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodq referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150£2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

6.7.8 TEMPERATURA MIEKNIENIA LEPISZCZA ODZYSKANEGO.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:

1.temperature mieknienia,

2.nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8 BADANIA | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY Z MMA

6.8.1 CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 4.

6.8.2 SIEROKOSC WARSTWY

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiardw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowanq z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3 ROWNOSC PODLUZINA | POPRZECZNA WARSTWY SCIERALNEJ

.Ocena réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowac metody:

(b) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI;

(a) pomiaru  ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina  z  wykorzystaniem  planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 mi klina).
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem
co 10cm.

Wartos$¢ IRl nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1 000 m. Odcinek kohcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczlbe wskaznikdw IRl rdwng 5.
W przypadku odbioru robdt na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugose jest mniejsza niz 250
m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalne] wymaganej liczby
wskaznikdw IRl réwnej 5. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikdw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze
warstwy $cieralnej metodq profilometryczng okresla tabela 7.

Tabela 7. Wartoéci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodq profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikdw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni L. . .
dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtgczenia iwytgczenia, | 1,1 2,4
A. S, GP jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 1.3 2.4
Jezdnie MOP 1.5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wtgczenia iwytgczenia, postojowe, | 1,5 3.4
G jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 1.7 3.4

*w przypadku:

lodbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

lodbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robét),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacje mostowe, dopuszcza sie
weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢

zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy< wartosci okreslonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujg

dylatacje
Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rdwnosci podtuznej warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkdw z dylatacjami [mm]
A S, GP 4
G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placdw i parkingdw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina zwykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rdwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
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teoretycznq linig tgczgcq spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w
sposdb ciggty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatq i klinem) okresla
tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatq i

klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
. . . rfosci dchylen 5 SCi

Klasa drogi Element nawierzchni wa OS,C| . odehyien ,rO,WhOSC!
podtuznej warstwy Scieralnej
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
7 dodatkowe, wtqczenia i 6

wytqgczenia, postojowe, jezdnie
tqcznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazddw

.Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliiwigjgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$c
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatq (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjq
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie
podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy scieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
A S, GP wtqgczenia i wytqczenia, jezdnia
tqcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze,
G.7 dodatkowe, wtgczenia i 6

wytqgczenia, postojowe, jezdnie
tqcznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazddw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

116

Click here to get your free novaPDF Lite registration key



http://www.novapdf.com/free-registration.php?src=85

ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 12 NA ODCINKU OD KM 45+019 DO KM 45+227 WRAZ Z ROZBIORKA MOSTU | BUDOWA PRZEPUSTU
NA RZECE ZtOTA STRUGA

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie
rzadziej nizco 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej
do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktdrym przedwit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 9.

6.8.4 SPADKI POPRZECINE

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjq + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziotu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjq = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by
wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5 UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowanq z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiardw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7
cm.

6.8.6 RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziotu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a
rzednymi projektowanymi nie mogq przekracza¢ = 1,5cm.

6.8.7 ZLACZA PODLUINE | POPRZECZNE

tgcza w nawierzchni powinny by<¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

a)ztgcza poprzeczne powinny by< przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

b)ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
tgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8 WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczgcych
sie i spekanych.

6.8.9 WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas powinien byc¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poélizgu opony testowej. Pomiarwykonuje
sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,51/m2, przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [ zalecanej przez World Road Association PIARC,
lub za pomocq innej wiarygodnej metody rownowaznej, jedli dysponuje sie sprawdzonq zaleznosciq korelacyjng
umoziwiajgcqg przeliczenie wynikdw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota
pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w S$ladzie kota przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploataciji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany znajmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac
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z doktadno$ciqg do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuie sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m)-D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugose
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10.
Odcinek kohcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tqcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 11:

Tabela 11. Minimalne wartoéci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.
Minimalna wartos¢ miarodajnego
Klosg Elerment nawierzchni wspo’rczynnlkg tarcia  przy prgdkosq
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
Pasy . ruchu zasadnicze, dodatkowe, 0,48+ 0.44
A. S awaryjne *)
Pasy wtgczania i wytqczania, jezdnie tgcznic | 0,50** 0,46
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tgcznic, 0,48+ 0.41
utwardzone pobocza *)

*w przypadku pasdw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,
wymagania mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametrédw nawierzchni paséw ruchu,
**wartosci wymagane dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig
60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowqg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej
Z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty uznagje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary zzachowaniem tolerancji wg pkt. é
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru kohcowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.1 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Jezeli wystqpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetnicjgce wymagan okreSlonych w ST i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiagjgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), aich wyniki bedqg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni,

przedstawic sposéb naprawienia wady lub whnioskowac
o zedukowanie ceny kontraktowej - naliczenie  potrgcen  wedtug zasad  okreslonych
w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Kragjowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

W przypadku przekroczenia wartosci IRl wskazanych w  tabeli 7, a mieszczgcych  sie
w zakresie warto$ci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatgcznik nr 6) nalezy
zastosowac potrgcenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRISr dop) x K x F

PIRI §r  — potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRISr

na odcinkach 1000 m

IRISr — uzyskana wartos$¢ srednia wynikdw pomiaru dla odcinka 1000 m
IRISr dop — dopuszczalna wartos¢ srednia wynikdw pomiaru wg tabeli 7
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F- powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRISr, [m2]

K- jednostkowa (Srednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu
SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktdéw w formule projektuj i buduj), lub
K- jednostkowa (Srednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu

ofertowego, [PLN/m2] (dla kontraktow w formule buduj)
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiagjgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawicjgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetnicgjgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujqg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
1.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2.0znakowanie roboft,
3.0czyszczenie i skropienie podtoza,
4.dostarczenie materiatdw i sprzetu,
5.0pracowanie recepty laboratoryjnej,
6.wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
7.wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
8.posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowq krawedzi urzqadzen obcych i kraweznikdw,
9.roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
10.uformowanie ztqaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
11.posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
12.przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
13.odwiezienie sprzetu,
14.zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST
9.3 SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robdt okre§lonych niniejszymi ST obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace tfowarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

.PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

.PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

.PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie
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.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6. Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznychi fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ é:

.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodqg hydrostatyczng

.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 10: Zageszczalnose

.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla

.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 23: Okresdlanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
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.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

.PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 26: Sztywnosce

.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

.PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

.PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 33: Przygotowanie préobek zageszczanych walcem

.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnose ,in-situ”

.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczeh w destrukcie asfaltowym

.PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorqgco

.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

.PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgiji
Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentdw na dzieh ztozenia przez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.2 INNE DOKUMENTY

.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz. U.z 2016 r. poz. 124, z pdzn.
zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfalfowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltfowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania tfechniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014,

INSTRUKCJA DP-T14 OCENA JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH. CZESC I-ROBOTY DROGOWE. 2017.
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D-05.03.261 POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z poszerzeniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytuw ramach
zadania: Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidérkg mostu i budowq
przepustu na rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia rob bt zwigzanych zwykonaniem
i odbiorem poszerzenia istniejgcej nawierzchni, zawierajgcej asfaltowq warstwe Scieralng i wigzgcg o nowqg
konstrukcje poszerzenia z nawierzchniqg asfaltowg na dowolnej podbudowie.

Poszerzenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedz,
skropieniu warstwy wigzgcej emulsjg asfaltowq i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowq
asfaltowqg warstwq scieralng.

Wykonanie potgczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potgczenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.
1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.
1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — sposéb konstrukcji, tgczgcy nowg nawierzchnie poszerzenia z nawierzchnig
istniejgca, majgcy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i
zapobiegajgcy wystgpieniu na powierzchni jezdni podtuznego pekniecia.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDIM, Warszawa 1997.
1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazqg ciggtqg jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.
1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajgcy sie z siatki z wtdkien mineralnych potgczonej z geowtdkning z
wtdkien syntetycznych.
1.4.10. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdline” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacijq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania robét

Do wykonania robdt nalezy uzyc:

.geokompozyt, wzmacniajgcy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,

.emulsje asfalfowq do ztgczenia geokompozytu z nawierzchniq.

Ponadto przy konstruowaniu potqczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktérych zbudowana
bedzie nowa konstrukcja poszerzenia.
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2.2.3. Geokompozyt

Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej nawierzchni i nowego
poszerzenia mozna zastosowac geokompozyt, stanowigcy potqczenie siatki z wtdkien mineralnych (np.
poliestrowych, szklanych) z geowtdkning wytworzong z witdkien syntetycznych (polipropylenowych,
polietylenowych lub poliestrowych) ciggtych wzmacnianych mechanicznie poprzezigtowanie, stabilizowanych
przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opdzniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:
.dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 =70 kN/m,
.dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 = 100 kN/m.
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.
Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej.
Dtugo$¢ geokompozytu powinna sie sktada¢ z odcinkdéw przycinanych z dostarczanych rolek. Jezeli
dokumentacja projektowa nie poddaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej
strony spoiny w warstwie wigzqce;.
2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do ztgczenia geokompozytu z asfaltowqg warstwg nawierzchni nalezy stosowac kationowq emulsje
modyfikowang polimerem, spetniajgcg wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfalfowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dia emulsji
. Metoda

Wymagania badania Jednostka C60BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
techniczne Cé60 BP4 IM

wg normy — —

Klasa | Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpadu | PN-EN 13075- | - 3lub 4 | 50 do 100 5 120 do 180

1[6] lub 70 do 130
Zawartose PN-EN 1428 | %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629)
lepiszcza [2]
Czas wyptywu | PN-EN 12846
da @ 2 mm | [4] s 1 TBRb) 1 TBRb)
w 40°C
PozostatoS¢ na | PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm [3]
Trwato$¢ po 7 | PN-EN 1429
dniach magazy- | [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania
Sedymentacja PN-EN 12847 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR

[5]
a) Emulsie mozna rozciehczac¢ wodq, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozciehczanej wodqg na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystepujgce przy budowie poszerzenia nawierzchni
Materiaty wystepujgce przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw istniejgce] nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
.pity do ciecia betonu asfaltowego,
frezarki do betonu asfaltowego,
.mtot pneumatyczny, sprezarka powietrza,
.skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancq spryskujgcq, ze zbiornikiem na lepiszcze,
.ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajgcqg rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia geokompozytu,
.sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.
Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na sprawdzenie
i regulowanie: temperatury, ciSnienia, obrotdw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki
oraz iloéci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% w
stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliiwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w
dokumentacji projektowej.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt
4,
4.2, Transport materiatéw

Geokompozyt nalezy transporfowac w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone
poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze srodka transportu nie nalezy dopuscic
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsia asfaltowa moze by¢ transporfowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m3, ktére powinny
miec wykroje umozliwigjgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawierac
resztek innych lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniomi dla catego
budowanego odcinka drogi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informadiji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujag:
rroboty przygotowawcze,
rozbidrke starej nawierzchni,

.utozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i warstwy wigzgcej,
.utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah
Inzyniera:
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.ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy< linie styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcii
poszerzenia,

.ew. przeprowadz¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

.usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istniejgce] nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej nawierzchni, nalezy
rozebra¢ do gtebokosci przewidzianej dokumentacjq projektowq, przy uzyciu recznego sprzetu rozbidrkowego
lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonac stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu uzyskania
prawidtowego wzmocnionego potgczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza
niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjgtkiem stopnia pod warstwqg $cieralng, ktérego szeroko$c
powinna wynosi¢ 1,1+ 1,15 m.

Przyktad rozbidrki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzgcej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
poszerzenia podbudowy i warstwy wigzgcej. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku
konstrukciji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni  powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzgcej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

- skropi¢ emulsjq asfaltowq, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wiekszy niz
szeroko$¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

- utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potgczenia,

- przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowq warstwq cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:

.Uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwqg asfalfowq; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej +10°C,

.l08¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego
lepiszcza - asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie
wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m? w zaleznosci od stanu podtoza i masy powierzchniowej
geowtdkniny; wtasciwg ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

.dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podtoze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

.geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejgcq,

powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowq powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem
itp. powinny zostac¢ usuniete przed skropieniem,

.czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy powtdrnie skropic
wraz z brzegiem otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokgtng tate geokompozytu o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

W przypadku tgczenia pasdw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym
dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?2,

.przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

.w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przecigc i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowe;j,

.przed utozeniem warstwy scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i
rozdarcia,
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ruch pojazddw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowac wyrobu.
Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnaciji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejq fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej
technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg
zniszczy¢ potgczenie warstw).
Przyktad potgczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.
5.7. Roboty wykohczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdét wykohczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt rodlinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcodw
itp.),
- ew.wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone
przez Inzynierq,
- sprawdz¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z| 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
dokumentacjq projektowqg projektowej

2 Wyznaczenie linii styku starej i nowej| 1 raz Linia prosta
nawierzchni poszerzenia

3 Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 Utozenie nowych warstw podbudowy | Jw. Wg pktu 5.5
warstwy wigzgcej

5 Skropienie emulsjg asfaltowq podtoza pod | Jw. Wg pktu 5.6
geokompozyt

6 Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 Utozenie nowej warstwy Scieralnej | Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni

8 Wykonanie robdt wykohczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
.0czyszczenie nawierzchni,
.skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowq,
.utozenie geokompozytu.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny zwymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utozenia poszerzenia nawierzchni obejmuije:
.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
.oznakowanie robdt,
.dostarczenie materiatéw i sprzetu,
rozebranie istniejgcej nawierzchni,
.utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzqcej,
.przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
.skropienie podtoza emulsjg asfaltowq,
.utozenie geokompozytu,
.utozenie nowej warstwy scieralnej nawierzchni,
.wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentacii projektowej, STi specyfikacji technicznej,
.0czyszczenie miejsca robdt i uporzadkowanie terenu przylegtego,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
.odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqgcych
Cena wykonania robdt okredlonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace fowarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsioch asfalfowych - Metoda  destylacji
azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatos$ci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatodci  podczas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie

4, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych —emulsi
asfaltowych, metodqg zwypetniaczem mineralnym
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrasirukiury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnienh i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —

instrukcje, zeszyt 66. IBDIM, Warszawa 2004
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarpw ramach zadania: Rozbudowa
Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na rzece
Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umochnieniem skarp, rowodw i sciekdw humusowaniem, obsianiem, darniowaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosniete] i zwigzanej korzeniami roslinnosci
frawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb
tfrwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdére wypetnia sie ziemiq rodlinng i zasiewa

tfrawaq.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy

rodlinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.1. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.1. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,

srodkéw uzyznigjgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (ofoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokrgglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochnienie rowu lub Scieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtdkninowg
z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami fraw i rodlin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskqg lub wtdkninowaq, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementdw), geomembrany (folie z polimerdw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony
z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzennq), geosiatki
komodrkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osaddw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajgca
przed erozjg powierzchniowq do czasu przejecia tej funkciji przez okrywe roslinng.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszq ST sq:

— darning,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac¢ przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedqg uktadane, powinny miec szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadac warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darmine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badahn w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
-1 frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
-1 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
-1 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
a) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
a) kwasowos¢ pH | 5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkdédw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie

stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetnigjace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

13. SPRZET

13.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
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— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
- cysterny zwodq pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Ssrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45¢ o gtebokosci od 3 do 5cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie frawq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami fraw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

a) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodqg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowq do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych
osadoéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strozyn, frocin, substratu
torfu) zlepiszczem (np. emulsjg asfaltowq) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wrasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie
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Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrdwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodqg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darh uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybic szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniegj niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kgtem 450, krzyzujgcymi
sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjqg
projektowq i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnegj jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion fraw.

Po wzejsciu rodlin, tgczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdwna i nie ma widocznych szczelin
i obsunie¢, czy poszczegdine ptaty darniny nie wyrdzniajqg sie barwq charakteryzujacq jej nieprzydatnose oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:
- m?2 (meftr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
- m (metr) utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnhienia skarp i rowdw przez humusowdanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umochienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew.wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— utozenie prefabrykatéw,
- pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

drogowych. Piasek

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy
odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego
wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

uzytku.  Sktad,

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltfowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach zadania: Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do
km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji roboét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogqg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rbwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce joko strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujqg.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetnigjgce - znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawieragjgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zostac naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwq grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosic 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tqczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy fermoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowanh tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roéznym ksztatcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtyénikdw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sqg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci  przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robét.
1.4.15. Powyizsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzqgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaraciji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementdw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by<¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatqg technicznag.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie z6tte].
2.3. Badanie materiatdw, ktdérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [¢] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony frwaty napis zawierajgcy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcijii termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkgiji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8].
- znak budowlany ,,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE" wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dia uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw
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Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowanh cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwqg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowanh grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwigjgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobqg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnose zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iloSci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kohca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektamiw przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek 0 maksymalne;j
Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopiehn hydrofobizacii co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3q].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz
90 [Im. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT (1 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstnigjgcym powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejozdy pojazddw samochodowych, zawiergjgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedqgcy czesciq punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowqg warstwq odbijajacg znajdujgcg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

- plastikowy z warstwq zabezpieczajgcq przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcq tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami
odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedz polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrdd  punktowych elementdéw  odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecqgce
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateriq, fzw. aktywne PEO. Nie mieszczqg sie one w klasyfikacji PN-
EN 1463-1:2001 [5], choc¢ spetnidjg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogqg byc¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu naich geometrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé statosé
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dia:

a) farb wodorozciehczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
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- sprzetu do badan, okreSlonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, iloS¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewnigjgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dia transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzqdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozc krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie rob 6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczenh, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by< czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7], SSTiwskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe sinie rozciehczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznaokowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskq poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjqg projektowq, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
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Materiaty do znakowania drogi, spetnigjgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedz¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dagje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniojgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znaokowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedz. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzenh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakose sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunac warstwe
powierzchniowq betonu metodq frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodqg pod cisnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢ szczegding
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza
sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakohczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowq warstwq scieralng nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodqg pod wysokim ciSnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodqg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywad ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatqg
farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢é w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okredla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4q].
Badania wstepne, dia ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do é miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla
materiatdw o trwatodci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowanh niz biata i zotta nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzqdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji [ i barwqg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika [ powinna wynosi¢ dia oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biate], na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 76ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Warto$¢ wspdtczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dia catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biate], na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN  1436:2000 [4] przez wspdtrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1i nawykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0.305 0.325 0.375
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0399 0.455 0.535 0.431
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0.427
Y2

y | 0427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0310 0,300 0.335 0.345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0.240 0,137

y | 0,171 0,255 0.210 0.038

0,38

0,37 AN

e >
e d
e yd

ol < d

ol N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 1033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dia barmwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania

Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminanciji [ moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co nagjmniej 130 mcd m2 Ix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co ngjmniej 160 mcd m=2 Ix ! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ttej, co najmniej 100 med m2Ix1), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co ngjmniej 100 mcd m2 Ix ' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co nagjmniej 130 mcd m2 Ix ' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 mcd m2Ix!, klasa Q.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix1, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix!, klasa R4,
- 76ttej tymcezasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix1, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?2 Ix!, klasa R3
- 76ttej tymcezasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2Ix!, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix! , klasa R2,

- 76ttej tymcezasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jok: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonychw tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika
odblasku RL =70 mcd m2Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieraing z SMA zaleca sie stosowac¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliiwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4q].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co nagjmniej 50 mcd m-2 Ix1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacii co najmniej 35 mcd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jok oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymii tasmamiw postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniomi moze byc
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliiwy albo obcigzony
duzym btedem.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczajwzrasta
w okresie eksploataciji oznakowania, diatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowanh poziomych.

6.3.1.5. Twato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do poziomego
oznakowania drdg.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajqg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana podrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzieh, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnychi 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
.oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
.oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Jpunktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiqgzujqg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sq
wykonywane pomiary kontrolne za pomocq aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znokowanie poziome z materiotu cienko- lub  grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

Q) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjqg projektowq i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkaq, jednoznacznie oznakowanag, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliiwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiagjgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci [1 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
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Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci [1 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowanh z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminangii
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspodtczynnikdw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Czestotliwose - o
.. . ., Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugosc¢ odcinka, km | pomiardw, co .
. pomiardw
najmnie;
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 colkm 11
3 od 10do 20 co 2km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementdw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacija projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawigjqcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dia materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dia
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci ® 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowanh
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwose Jednostka | Wymagania
Zawartos¢  sktadnikédw  lotnych  w
materiatach do znakowania

.rozpuszczalnikbw organicznych % (Mm/m) | 25
rozpuszczalnikbw aromatycznych % (Mm/m) |8
.benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

Wtasciwosci kulek szklanych
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Lp. | Wtasciwose Jednostka | Wymagania
- wspdtczynnik zatamania Swiatta | - 11,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres stato$ci wtasciwosci materiatdw | miesigce | 6
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymaganh dia oznakowanh na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci ® 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wtasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m-2Ix! | 1250 R4/5
- 20ttej tymczasowe;j mcdm2IxT1| (1150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m2IxT1| [ 200 R4
- 20ttej mcdm2Ix1| (] 100 R2
3 Wspodtczynnik odblasku Ru dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po|mcdm2ix!| 1150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspodtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 medm2ix) 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m2Ix1| [J 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspodtczynnik luminanciji \ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
qa) biatej na nawierzchni asfaltowe; | - 10,40 B3
b) biatej na nawierzchni | - 10,50 B4
betonowej - 10,30 B2
c) 70tte]
7 Wspodtczynnik luminanciji \ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 10,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 10,40 B3
- 76tte] - 10,20 B1
8 Wspodtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (1)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfalfowej mcd m2Ix1| 1130 Q3
.biatej na nawierzchni betonowej mcdm2IxT1| [ 160 Q4
z0tte] mcdm2Ix1| [ 100 Q2
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Lp.

Wrtasciwose

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (1)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

.biatej na nawierzchni asfaltowej

.biatej na nawierzchni betonowej

z0tte]

mcd m-2Ix!
mcd m-2Ix!
mcd m-2Ix!

1 100
1130
| 80

Szorstkosé oznakowania

eksploatowanego

wskaznik
SRT

| 45

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

)

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
W dzieh
W nocy

11
|2

Tablica 5.

tablicy 4

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowah na pozostatych drogach nie wymienionych w

Lp.

Wrtasciwose

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspodtczynnik odblasku Ru dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej,

- 20ttej tymczasowej

mcd m-2Ix!
mcd m-2Ix!

| 200
1 150

R4
R3

Wspodtczynnik odblasku Ru dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej,

- 20ttej

mcd m-2Ix!
mcd m-2Ix!

R3
R2

Wspodtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m-2Ix!

R2

Wspodtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2Ix!

| 50

RW3

Wspodtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m-2Ix!

| 35

RW2

Wspodtczynnik luminanciji b dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

d) biatej na nawierzchni asfaltowe;j,
e) biatej na nawierzchni
betonowe],

f) 20ttej

] 0,40
10,50
10,30

B3
B4
B2
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Lp. | Wtasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
- Wspodtczynnik luminanciji \ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej - 10,30 B2
- 70ttej - 10,20 B1
- Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (1)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfalfowej mcd m2Ix1| 1130 Q3
.biatej na nawierzchni betonowej mcdm2IxT1| [ 160 Q4
z0tte] mcdm-2Ix'| J 100 Q2

- Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (1)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfalfowej mcd m2Ix1| 1 100 Q2
.biatej na nawierzchni betonowej mcdm2Ix1| (1130 Q3
26t e] mcdm2Ix1| 180 Q1
- Szorstkose oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT | 45 S1
- Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC | (16 -
- Czas schniecia materiatu na nawierzchni
W dzieh h I -
W hocy h |2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastepujgcym
warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o [ 5 mm,
- dtugose linii moze by<¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz [1 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz [1 50 mm dla wymiaru dtugoscii [ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacii ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dqgzy< do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleranciji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. odbidr rob ot
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SSTiwymaganiamilnzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleranciji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robdét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe.
8.3. Odbidr kohcowy
Odbioru kohcowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreSlonych w punktach od 2 do 6.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt
9. Ponadto Zamawigjgcy powinien tak sformutowac umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w SSTw przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2wykonania robdét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robodt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq
projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (7],
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiqzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
fransport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
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5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe ilotniskowe — Metody badan —Czes¢
2004(U) 4: Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7.Zatgceznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w

opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat fechnicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania: Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km
45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na rzece Zlota Struga.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakdw uzupetniajgcych i tabliczek do znakdw drogowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgcii
WSporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewnicjgcymi jakose i trwatos¢ wykonanego
Znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tresciq,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Inak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Inak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy odwietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
Znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgiji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcii.
1.4.11 Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. DOPUSZICZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcqg, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
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lica znakéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy iinne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnoénie wymagan dla znakdw
pionowych.
2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
1 Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [?]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4, KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowqg
uwzglednigjgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowanq przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy

stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dia okreslonej kategorii ferenu oraz rysunki tfechniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukciji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w fterenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdline niebezpieczenstwo bezposrednie] kolizji z konstrukcjg wsporczqg, usytuowanie i jej dobdr wymagajqg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetnigjgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenhstwo kategorii HE, zgodne z PN-
EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukciji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

. nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. RURY

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadie do osi rury.

Pozagdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg [ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigjgcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. KSITALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy ¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladdw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.

2.4.4. POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 [Im.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych nainnych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogq, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elementdéw
stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiqzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwaranciji sq wtasciwosci techniczne konstrukcii
wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakdw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCIZA INAKU
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwédrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresdli¢, uzgodniong z odbiorcq, trwato$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rbwna trwatosci zastosowanej foli. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 Iat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
. blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
. innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
. blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
2 Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by
mniejsza niz 28 [Im (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dia znakdw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
(1]
Wytrzymatose na | kN m-2 10,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatose na | kN 10,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m | 25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien (I m 10,02 TDT1
odksztatcenie skretne 10,11 TDT3
10,57 DTS5
11,15 TDT6*
Odksztatcenie frwate | mm/m lub|20 % odksztatcenia | -
stopien (I m chwilowego

Rodzqj krowedz | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ftoczona,

zaginana,  prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica|- Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDTé dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zgingjace, zardwno znak, jak i samq tarcze znaku nie moze by< wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtqcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna - bez wgie¢, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokq lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wodly.
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Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci fego promienia nie wskazano,
- tgczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dia znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.
2.6. INAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foli odblaskowej. Znaki drogowe klosy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢c wymagania okreSlone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,

do nanoszenia barw innych niz bicta mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, fransparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedz lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie o 2-etnim i 3-letnim okresie trwatoSci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty fechnicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdw technicznych dia znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzqgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cdix-1m-2 ) znakdw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspodtczynnik odblasku R' dla wszystkich kolordw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla foli typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancii [ powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminanciji (1 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kgt | cd/m2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kgt obserwacji
0,330) dla folii:
- biatej 350 3180
- 76tte] 335 3120
- czerwonej 310 3 25
- Zielonej 37 3 21
- niebieskiej 32 314
- brgzowej 30,6 5 8
-pomaranczowej 320 3 65
- szarej 330 3 90
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Lp. |Wtasciwosci Jednostki [ Wymagania
2 Wspodtczynnik luminancji b i typ 1 typ 2
wspodtrzedne chromatycznosci
x, y *) dla folii:
- biatej 20,35 b20,27
- 70ttej b20,27 b30,16
- czerwonej b 20,05 b 20,03
- Zielonegj b 20,04 b 20,03
- niebieskiej b 30,01 b 30,01
3 - brgzowej 0.09 b 20,03 0.09 b 20,03
4 - b20,17 b20,14
pomaranczowej 0,18%30,12 0,18%30,12
5 - szarej
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspodtrzedne chromatycznosci punktdw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
16tatyp 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0.477 0.440 0.483 0,534
16tta typ 2 folii X 0,545 0.487 0.427 0,465
y 0.454 0.423 0.483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0.341 0,345
Niebieska X 0.078 0.150 0.210 0,137
y 0.171 0.220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0.248 0177 0,026
y 0.703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0.397 0,429 0.373 0.394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0.390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0.350 0.300 0,285 0,335
y 0.360 0.310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na
krawedziach. Na powierzchni mogqg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogqg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
|lakierowanie lub ramq z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczng:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,70 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi (115 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1Tm2 podane w opisach szczegdtowych zatqcznika nr 1 [25]
sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [1 5 mm,
wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1Tm2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w toleranciji
wymiarowej [ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg (1 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodqg wyklejania wynoszg (12 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej] 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogqg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczqg wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatqg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. INAKI PODSWIETLANE

2.7.1. Wymagania ogdline dotyczgce znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podiwietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punkfu 5.12 a ponadfo oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Llico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sqg lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie
podéwietlane;j.

2.8. INAKI OSWIETLANE
2.8.1. Wymagania ogdline dotyczgce znakdw oéwietlanych

Znaki drogowe oéwietlane wykonuije sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb
sztywny oprawa oéwietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnaqtrz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreSlone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszqg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczqgce lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podséwietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcii
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw.

. tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznoéci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwosciq
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkdw transportowych do przewozu materiatdw,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy <, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCTZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata moziwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZINAKOW

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrbwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zZlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacijq projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrbwnane z doktadnoscig [ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjq,
np. emulsig asfaltowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dlia tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgi SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz (1 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [1 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedz jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. OINAKOWANIE ZNAKU
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:
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numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jedli nie jest
producentem,

znak budowlany ,,B",

numer aprobaty technicznej IBDIM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
»na mokro”. Uwzglednigjgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badah materiatéw dla tych robdt.
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob ot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzqj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 |Powierzchnie zbadac
powierzchni badan zwybrao- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badan
elementdw w |uzy¢ dostepnych narzedz | powinny by¢
kazdej dostar-| (np. liniatdw z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobdw  licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punkiu 2
2 Sprawdzenie |cej do 1000 | przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymaganh podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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Jednostkami obmiarowymi sq:

szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SSTiwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru kohcowego.

Odbidr kohcowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreSlonych w punktach 21 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lokierowane] na dziotanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne
projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zZimno ogdlnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potqczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, rzelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnose
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiardw  wyrobdw

walcowanych na zimno
1. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg

zanurzeniowq (cynkowanie  jednostkowe) -
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur

stalowych.  Wymagania  dotyczace  powtok
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wykonanych  przez cynkowanie
ocynkowniach zautomatyzowanych

ogniowe w

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagty

do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
oghiowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki fechniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzeh drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

21.  PN-H-74200:1998

22.  PN-ENISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010

24. PN-$-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dia barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY ENERGOCHLONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z readlizacjg na drogach barier ochronnych w ramach zadania: Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na
odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnicq z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wytgczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia ziechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1111.2).
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdniq a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem
wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem
przektadek zapewnigjgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkdw
(zat. 11.2 Q).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizi, w czasie ktdrego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ Aityp B, réznigce sie ksztattem przettoczen (zat.
11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraggtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicq
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery
w pierwsze] fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
- typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typlll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.
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1.4.13. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate technicznag.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sq poprzez typ bariery podany w dokumentacii
projektowej, nawiqzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— tgczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz zich deskowaniem.
2.3. Hementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadac PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiardw prowadnicy typu Ai B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakohczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki
antykorozyjne;.
Prowadnice mogq by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;.
Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkdw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-23010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i nademwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy ¢ sie poza dopuszczalng doing odchytke wymiarowq dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosSci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkdw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
164
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St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogqg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac¢ PN-H-

93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),

sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacii projektowej i by¢ zgodne z

ofertq producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju

materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobq elementéw bariery

powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,

podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach

blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw

dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié

trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w

Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

2.4. Materiaty do wykonania elementdw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST

lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacii Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z

drewna, z czesciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych

elementdw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktaddw konstrukcji jako deskowanie

przestawne, Slizgowe lub przesuwne, zgodnie zwymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robdét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-926002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do Srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- ptyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentdw lub kotew powinny by¢ zgodne zdokumentacjq

projektowq z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wieksza

niz 5%, stopieh wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopieh mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z

wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5" i powinien

spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys., zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)

powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢&é odmiany 1" i spetniac

wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitng.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jedli przewidujg to dokumentacja projektowa, SSTlub
wskazania Inzyniera, przy czymw przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [4].
Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jedli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiadac PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie
(atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadac PN-B-03264 [1].
Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi witdknami (drucikami)
stalowymi, wtdknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadac¢ aprobate
technicznag.
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu
Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.
Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢
réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
2.5. Sktadowanie materiatéw
Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdinych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac w
pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomocq plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w frakcie sktadowania.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie
mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1,
- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzgdzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pogrgzania stupkdw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tadme stalowq,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca
sie przewoz¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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Zatadunekiwytadunek elementdw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczyC elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdéw do wykonania elementdw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentédw mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami tfransportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajocej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $Srodka  transportu.
Rozmieszczenie elementdw na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadac na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi€ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozig i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowq nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowq mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozq.

5. wykonanie rob 6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkdw (zat. 11.6),

— okreslic wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okredlic miejsca odcinkdw poczgtkowych i kohcowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazddw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkdow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny
mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - $Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

-  przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢
30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdw w otworach wypetnionych gruntem

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warstwq ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by< mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkdw w fundamencie betonowym
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Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdw w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

- ew.wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacijqg projektowq, aw przypadku braku wskazan - zgodnego
z zaleceniem producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszankg betonowq klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywac montaz bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jedli dokumentacija projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposdb wykonania, zapewnidjgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzqj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczqcy urzgdzen whbijajgcych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogrgzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkdw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikgjgca z wymiardw
wydtuzonych otwordw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkdw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowq lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliiwionych wielkoscig otwordow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowq poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek nawyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konce odcinkéw
tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy.
Sgsiednie odcinki tasmy sq tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na
kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw
itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjq
projektowq i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczgtkowych i kohcowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16
m), z zastosowaniem tgcznikdw uko$nych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowq w przypadkach przewidzionych w dokumentagii
projektowe;,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwe] dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukoSnego poczatkowego, d) ukoSnego kohcowego, e)
wzmochnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem witasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,
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- przerw, przejs¢ i przejazddw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzgdzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

- dodatkowych urzgdzen, jaok np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowq lub SST oraz powinny odpowiadac wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji
i fransportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikaciji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnigjac sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowq, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania
powinien by¢ zgodny zwymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowe] powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowq zaleca sie uktadac¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakohczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnoSciowqg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniac
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

— afest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego drogqg, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzglednigjgc nieskomplikowany charakter robdt
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dia
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobdw
dostarczonych przez producenta
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Lp.

Rodzgj
badania

Liczba badanh

Opis badan

Ocena
badan

wynikow

Sprawdzenie

5 do 10 badanh z

Powierzchnie zbadac

Wyniki powinny by¢

powierzchni | wybranych nie uzbrojonym okiem. [ zgodne z
losowo Do ew. sprawdzenia | wymagania-mi
elementow w kaz- | gtebokosci wad uzy¢ | punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej| dostepnych narzedzi| giem  (informacjq)
parti wyrobdw | (np. liniatow z| producenta barier
liczgcej do 1000 | czujnikiem, suwmiarek,
elementow mikrometréw itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-

wymiarow salnymi  przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,
prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnosc ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawnos$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5iw odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SSTiwymaganiamilnzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt

a)

b)

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkdw bariery (z ew. wykonaniem dotdw i fundamentdw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomocg wtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i kohcowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazddw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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uporzgdkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-23010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na

gorqco

Ksztattowniki stalowe giete na zmno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zmno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowq, typ B
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokagtne
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery
ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szeéciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okrggtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

16. PN-H-93460-03

17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505

26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12

30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-08.05.01 SCIEKI BETONOWE PREFABRYKOWANE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem Sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowychw ramach zadania:
Rozbudowa Drogi Krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu
narzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekdw ulicznych przykraweznikowych,
— Sciekdw ulicznych miedzyjezdniowych,
— Sciekdw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiormnikdw (np. kanalizaciji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placdw itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.
1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadac¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-
19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [§].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekdw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekdw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
wg ,Katalogu szczegdtdw drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnigj 25.

Nasigkliwose prefabrykatdw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$é betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dia przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bezrys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementdw powinny byc¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktoSE powierzchni elementdw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatdw:

— na dtugosci £ 10mm,
— nawysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozyciji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. sprzet
3.1. Ogéine wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacijq projektowaq. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0§ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawqg pod Sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dnawykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.

5.4.2. tawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikdw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjqg projektowq oraz
z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatdw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowe] o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentaciji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowanq niweletqg dna Scieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawq cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowqg nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania Sciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], fo potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowq. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. kontrola jakosci robé6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline" pkt 6.
6.2. Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowad
wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreSlone w normach podanych dia odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatdw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

— gotowqtawe,

— ustawienie kraweznika,
- wykonanie écieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowq oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajqg:

a) liniatawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie roznic od niwelety projektowanej o *1cm na kozde
100 m tawy,

c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszqg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowq tatq.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
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Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktdéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego

kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig

kraweznika a przytozong czterometrowq tatq,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by wieksza
od1cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegajq:
a) niweleta écieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,
b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowq,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementdw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt é daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementdw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
— utozenie prefabrykatdw Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowq,
- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego  uzytku.  Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tframwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegdtédw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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